
الباب السادس
المشتقات الهالوجينية للألكانات

HALOGEN DERIVATIVES OF THE ALKANES

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
دد مقابل من هذا القسم من المركبات نحصل علية باستبدال ذرة أو أكثر من ذرات هيدروجين الهيدروكربون بواسطة ع

ات الهيدروجين و يتوقف ذلك على عدد ذر . إلخ....ذرات الهيدروجين، وهي إما أن تكون أحادية أو ثنائية أو ثلاثية الهيدروجين
ل علي أربعة مشتقات في الجزئ، فمثلًا من الميثان يمكن أن تحص( مثل الفلور، الكلور، بروم و يود)المستبدلة بذرات هالوجين 

:  كلورينية
CH3Cl  = Methylchloride = Monochloromethane

CH2Cl2 = Methylenechloride = Dichloromethane

CHCl3 = Chloroform  = Trichloromethane

CCl4 = Carbon tetrachloride = Tetrachloromethane 
يتم عن طريقها والمشتقات أحادية الهالوجين والتي تسمي هاليدات الألكيل من أهم المركبات العضوية الأليفاتية حيث

.تخليق عدد لاحصر له من المركبات العضوية



:ويوجد تشابة سطحي بين المشتقات العضوية الهالوجينية والمشتقات الهالوجينية غير العضوية
C2H5 I C2H4 Br2 CH Cl3

Ethyliodide   Ethylenebromide Chloroform
Na I Ca Br2 Al Cl3

Sod.iodide Calcium bromide Aluminium chloride

نا محلةول نتةرات فضةة وهو تشابة سطحي في التركيب فقط لأن المشتقات الهالوجينيةة غيةر العضةوية متةينةة، فةضذا أ ةف
.إلي يوديد الصوديوم يترسب يوديد الفضة، أما المشتقات الهالوجينية العضوية فهي غير متةينة

 ϣЛϠІвЮϜ ϤϝжмϠϼЪмϼϸтлЯЮ дтϮмЮϝлЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤϝЧϦІвЮϜ(ϤϝжϝЪЮцϜ )

ALKYL HALLIDES
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

ϢϸϲϜм дтϮмЮϝк ϢϼϺ ϣАЂϜмϠ сжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϞЪϼвЮϜ дв дтϮмϼϸтк ϢϼϺ ЬϜϸϠϦЂϗϠ дмЪϦϦ.



ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϣтвЂϦ ФϼА

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
)1 (ƕǄƑƴǁä ƕƾɀ˗˞ǁä:

يني وتتم بكتابة اسم مجموعة الألكيل متبوعاً باسم الشق الهالوج

Tert-amyl bromide
Isopropyl bromide Methyl iodide

3bromo-2methylbutaneChloroethane

)2 ( ƕƾɀ˗˝IUPAC : وتتم بض افة المقطعhalo 

صلي ، مباشرة قبل اسم الهيدروكربون الأ( فلورو أو كلورو أو برومو أو أيودو)
:  أما المشتقات المعقدة فضننا نستعمل طريقة الترقيم

1-iodopropane



ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϼтЎϲϦ ФϼА
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 ăǗĀà : æ̠ ƪƑ ˶ǁä ƕ˷˯ǂǊǁäçƑǆƑḥǁǔǁ:

Methylchloride

 ̯ϝтжϝϪ : дтϮмϼϸтлЮϜ ϤϜϸтЮϝк ϣТϝЎϜ(ϣтжтϮмЮϝлЮϜ ЌϝвϲцϜ)

H2C=CH2 + H I H3C- CH2I

ethylene
Iodide ethan



 ăƑˮǁƑƙ :çǗʕ ˰ḥǁä ˣǄ:

حضير تحضر هاليدات الألكيل بتفاعل الكحولات مع الأحماض الهالوجينية، ويوصي بضستعمال هذه الطريقة لت
%( 90الناتج أعلي من )بروميدات الألكيل ويوديداتها 

ЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дмЪϦ ϢϝϮϦϖ сТ ϼтЂт ϣЯЛϮЮм ̪сЂЪК ЬКϝУϦ мкм ЬтЪ

ϚϝвыЮϜ ШжϾЮϜ ϸтϼмЯЪ ̯ϝϠЮϝО ЬвЛϦЂтм ̪̭ϝвЮϜ ϣЮϜϾш Ϣϸϝв РϝЎтс  .

 Ќвϝϲ Йв ЬмϲЪЮϜ АЯ϶т ̪̯ϝтКϝжЊ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтвмϼϠ ϬϝϦжшм

тϦКϝЂ ϢϸвЮ ϭтϾвЮϜ сЯПтм ШтϦтϼϠЪЮϜ Ќвϲм ШтвмϼϠмϼϸтлЮϜ ̯ϝϠтϼЧϦ д

ϸмϾв Фϼмϸ сТ

тжϝЪтв ЬтЪЮцϜ ϸтвмϼϠ ЬЊУт ϤЦмЮϜ ϣтϝлж ϸжКм ̪ϸϜϼ РϪЪвϠ мϒ ̯ϝтЪ
ϼтАЧϦЮϝϠ.



ϲЪЮϜ Ϣϼ϶Ϡϒ дв АтЯ϶ ϼϜϼвϗϠ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϼϠЎϲϦ дЪвтм ̪Ьм

 ̭ϝвЯЮ ЬтϾв д϶ϝЂ ϸКϝЂв ЬвϝК сЯК дтϮмϼϸтлЮϜ ϤϜϸтЮϝк

рϼϝϮϦЮϜ рмϦЂвЮϜ сЯКм ЬвЛвЮϜ сТ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϼтЎϲϦЮ ϢϾϝϦвв ϣЧтϼАЮϜ иϺкм.

ЯЪ ϣТϝЎϖ дмϸϠ пϦϲ ϸтϮ ЬмЊϲвϠм ϣКϼЂϠ ϤϜϸтϼмЯЪЮϜ сЮϖ ϣтϪЮϝϪЮϜ ϤъмϲЪЮϜ ЬмϲϦϦм ШжϾЮϜ ϸтϼм

ІϝϠв ϤъмϲЪЮϜ ЬКϝУϦϠ ̯ϝЎтϒ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϼЎϲϦм Йв Ϣϼ
 ЬтжмтϪЮϜ ϸтϼмЯЪSOCl2



ЮϜ ЬтЪЮцϜ ϸтЮϝк ϣЪϼϝϦ ϣжмЪϦвЮϜ ϤϜϾϝПЮϜ ϞϼлϦм сЧж

ϦϠ ϣЮмлЂϠ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϼтЎϲϦ дЪвт ϝвЪ ЬКϝУ
ϼмУЂУЮϜ ϤϜϸтЮϝк Йв ϤъмϲЪЮϜ.



ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝлЮ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϜм϶ЮϜ
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

1-Яϲ ϣтϼтϪтϖ ϣϲϚϜϼ ϤϜϺ ϢϼтϝАϦв ЬϚϜмЂ мϒ дмЯЮϜ ϣвтϸК ϤϜϾϝО дмЪϦ дϒ ϝвϖ сЮмцϜ ϸϜϼТцϜ ̪Ϣм
дмЯЮϜ ϣвтϸК ϣϠЯЊ ϸϜмв сЯКцϜ ϸϜϼТцϜм.

2-пϦцϝЪ дтϮмЮϝлЮϜ Имж ϞЂϲ РЯϦ϶Ϧ ϣТϝϪЪ м дϝтЯО ϤϝϮϼϸ ϝлЮ:

 ϸтϸмтЮϜ > ϸтвмϼϠЮϜ > ϸтϼмЯЪЮϜ >дтϼмЯУЮϜ

3-мϼ дтмЪϦ аϸК пЮϖ ШЮϺ сТ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт м ̪̭ϝвЮϜ сТ ̯ϜϸϮ ϣЯЧϠ ϞмϺϦ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк АϠϜ
тмЎЛЮϜ ϤϝϠтϺвЮϜ сТ ϢϼІϝϠв ϞмϺϦ ϝлжЪЮм ̪̭ϝвЮϜ ϤϝϚтϾϮ м ϝлϦϝϚтϾϮ дтϠ ϣтжтϮмϼϸткϣ.

4-ЬтЪЮцϜ ϤϜϸмт ЬϪв ̭мЎЮϝϠ ϤϝЧϦІвЮϜ ЌЛϠ аАϲϦϦ.

5-ϼЎ϶цϜ дмЯЮϝϠ ϞлЯЮϜ дмЯϦт ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ФϜϼϦϲϜ ϸжК.



التفاعلات الكيماوية لهاليدات الألكيل

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ل فةلا يتفاعةل مةع الأصةل الهيةدروكربون وذرة الهةالوجين ، وعةادة الجةزي الهيةدروكربوني  امة: هاليدات الألكيل تتكون مةن جةزأين 

منتجةةاً مشةةتقات ( Halogenation: )تفاعةةل اسةةتبدالي يسةةمي )معظةةم الجةةواهر ولكنةةة يماثةةل الألكانةةات فةةي تفاعلةةة مةةع الهالوجينةةات 
وعةات عديةدة فهةي عديدة الهالوجين أما ذرة هالوجين هاليةد الألكيةل فهةي نشةطة جةداً، ويمكةن اسةتبدالها بسةهولة بواسةطة ذرات أو مجم
وجين هاليةةد الألكيةةل لهةةذا السةةبب مةةواد بينيةةة ذات قيمةةة كبيةةرة فةةي تحضةةير العديةةد مةةن المركبةةات العضةةوية وتفةةاعلات اسةةتبدال ذرة هةةال

:بواسطة جوهر محب للشحن الموجبة يمكن تو يحها كالتالي

 ϢϼϺм сЯтЪЮцϜ ЬЊцϜ дмϠϼЪ ϢϼϺ дтϠ ϣтжмϝЛϦЮϜ ϣАϠϜϼЮϝТ(X ) ϸмϮм сТ ЀжϝϮϦв ϼтО ̯ϜϼЂЪ ϼЂЪжϦ дтϮмЮϝлЮϜ

 ЬтТмтЯЪтжЮϜNu: ϼ϶ϒ ЬтТмтЯЪтж ϭϦжт ϣЂУж ϤЦмЮϜ сТм ϼЂЪЮϜ дК ϭϦϝжЮϜ

сЯтϝв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϤыКϝУϦ ϣЯϪвϒ двм:



 ϤыКϝУϦϸϝЛϡϧЂцϜ

пк ϤыКϝУϦ ЁЫКϣТϝЎцϜ ϹЧТ бϧт ϩуϲпϦϼϺ евϜϼϻЮϜϤ
пϧЮϜ пЯК  ϹϮнϦпϦϼϺеуϦϼмϝϯϧгЮϜ днϠϽЫЮϜ

 Йв ЭКϝУϧЮϜануЂнзОϝгЮϜ ϽкнϮ етнЫϧЮϸϼϝзтϽϮ



(1 )ϤϝжϝЪЮϒ йжК ϭϦжт ШтϼмЯЪмϼϸтлЮϜ Ќвϝϲм ШжϾЮϜ ϣАЂϜмϠ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬϜϾϦ϶Ϝ  :

Ethyl iodide 
Ethane

(2 )ϮЮ дттЯтЪЮцϜ дтЯЊцϜ дϗТ ̪ШжϾЮϜ ϢϼϸмϠ мϒ амтϸмЊЮϜ ϣАЂϜмϠ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϣЯвϝЛвϠ дв дтϚтϾ

 ϣЯЂЯЂЮϜ ЬмА сТ сЯКϒ ϤϝжϝЪЮϒ ϝжмЪтЮ ϝвϲϦЯт ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝкWurtz reaction

(3 ) ϤϝжтЪЮϜ сАЛϦ ϝлжϗТ ϣтЮмϲЪ ϣтмϝЪ ϝЂϝϦмϠ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дт϶ЂϦϠAlkenes 



ϨтϲмдϒЬмϲЪЮϜ(ϞтϺв)ϢϸϝвϣϠАЧϦЂв(ϣжтϓϦв)ϸϮмϦмсТЬмЯϲвЮϜϤϝжмтϓЪϸтЂЪмϪтϖ(C2H5O
-)ϝлжϗТϞϠЂϦ

дтϓϦϸтЮϝкЬтЪЮцϜϭϦжтмдмтϒдтϮмЮϝк̪ϞЮϝЂϝвϒϢϼϺдмϠϼЪЮϜϢϼмϝϮвЮϜϢϼϺЮдмϠϼЪЮϜϣЯвϲвЮϜϲІϠϣжϣϠϮмв

(ШЮϺмϸЛϠϸЧТдмтϒдтϮмЮϝлЮϜϞЮϝЂЮϜ)ϝлжϗТϸЧУϦ̪дмϦмϼϠрϺЮϜмϸϲϦтϤϝжмтϓϠϤϜϸтЮϝлЮϜϦϝжЮϜϣϮсТϢмА϶ЮϜ

сЮмцϜ:



ϣжмЪϦ ϼмТ дтϮмϼϸтлЮϜ ϸтЮϝк ϣЮϜϾϖ сЯК амтЂϝϦмϠЮϜ ϸтЂЪмϼϸтк ЬвЛтм  .

Sod. acetylide 
Propyne

(4 )сЯКцϜ ϤϝжтϝЪЮцϜ дмЪϦЮ амтϸмЊЮϜ ϤϜϸтЯтϦтЂϒ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦ:

(5 )ЬЯϠвЮϜ ϣЎУЮϜ ϸтЂЪϒ мϒ ϣтϚϝвЮϜ ϣтмϝЪЮϜ ϝЂϝϦмϠЮϜ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦ(Ag OH  )

 ϣЯϠϝЧвЮϜ ϤъмϲЪЮϜ ϣжмЪв:



(6 )тϖ ϣжмЪв РϝϮЮϜ ϣЎУЮϜ ϸтЂЪϒ мϒ ϤϜϸтЂЪмЪЮцϜ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦϤϜϼтϪ  :

ТмтЯЪтж ̯ϝтАЛв дтϓϦт амтϸмЊЮϜ ϸтЂЪмϪтϜ дϒ ХтϼА дК аϦϦ ЬКϝУϦЮϜ ϜϺк йттЪтжϝЪтвм ϸтЂЪмϪтшϜ Ьт

(C2H5O
- )О ̯ϜϼЂЪ сЯтЪЮцϜ ЬЊцϜ дмϠϼЪ ϢϼϺм дтϮмЮϝлЮϜ дтϠ ϝв ϣАϠϜϼЮϜ ϼЂЪ ϞϠЂт рϺЮϜм ЀжϝϮϦв ϼт

ϼтϪтшϜ дмЪϦт ШЮϺϠм ̪ ϞЮϝЂЮϜ ϸтЂЪмϪтшϜ дмтϒ ϣЛв ϸϲϦт атжмϠϼЪ дмтϒ ϭϦжтТ:



(7 ) ϣтКϝϠϼЮϜ амтжмвцϜ ϰывϒм ϤϝжтвцϜ ϣтЮмϲЪЮϜ ϝтжмвцϜ Йв ϝлЯКϝУϦϠ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дмЪϦ:

Ethylamine

Diethylamine

Triethylamine 

Tetraethylammonium iodide



(8 ) ϣЯϠϝЧвЮϜ ϤытϼϦжЮϜ ϣтАЛв сЮмϲЪЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ ϸтжϝтЂ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦ(Nitriles ) сϦЮϜм

ϣтЯтЂЪмϠϼЪ Ќϝвϲϒ дмЪϦ ϣтжϸЛвЮϜ ЌϝвϲцϜ ϣАЂϜмϠ ϝлЯЯϲϦϠ  :

Ethyl nitril 

Propionic acid 

сжмϠϼЪ ЬтТмтЯЪтжЪ ЬвЛт ϸтжϝтЂЮϜ дмтϒ ̭ϝжϠ сТ ϸтУв ЬКϝУϦЮϜ ϜϺкм:



(9 )ϤϜϼϦЂϜ ϣжмЪв ϣтЯтЂЪмϠϼЪЮϜ ЌϝвϲчЮ ϣЎУЮϜ ϰывϒ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦ:

Silver acetate Ethyl acetate

(10 )ЮϜ ϸтϦтϼϠЪ ̪ ϣтжтϮмϼϸтлЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ ϤϜϸтϦтϼϠЪ Йв ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦ дмЪϦЮ амтЂϝϦмϠ

ЙϠϝϦϦЮϜ сЯК ϤϜϼтϪтϜмтϪЮϜм ϤъмϲЪмтϪЮϜ:

Thioalcohol

Thioether



(11)ЬКϝУϦϦϤϜϸтЮϝкЬтЪЮцϜЙвШжϾЮϜмϒамтЂжПвЮϜсТЬмЯϲврϼтϪтшϜϣжмЪвϤытЪЮϒШжϾЮϜϮмϼкϜм

ϸϼϝжтϼϮ:

Diethylzinc

Т амтЂжПвЮϜ ϢϸϜϼϠ мϒ АтϼІ дв ϣУтДж ϣЛАЦ ЙЎмϠ ϼЎϲт рϺЮϜ ϸϼϝжтϼϮ ϼкмϮ мк ϼт϶цϜ ϜϺкм с

м ϼϪтшϜ дϝтЯО ϞϠЂт ϢϼϜϼϲЯЮ ϸϼϝА ЬКϝУϦ Ϩϸϲтм ̪ХЯАвЮϜ ϼϪтшϜ сТ ЬтЪЮцϜ ϸтЮϝк ЬмЯϲв дϝϠмϺ

амтЂжПвЮϜ  .



 ϣтϼАЛЮϜ ϤϜϸтЮϝлЮϜςЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк

Aryl Halides
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

ϣвϸЧв:

тЂϮмЮϝк ϢϼϺ ϝлтЂТ АϠϦϼϦ сϦЮϜ ϣтϼАЛЮϜ ϣтжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ШЯϦ ск ϣтϼАЛЮϜ ϤϜϸтЮϝлЮϜ д(F, Cl, Br, I  )

ϣтϼАЛЮϜ ϣЧЯϲЮϝϠ ϢϼІϝϠв . ЬтϼцϜ ϣКмвϮвЮ Ͼвϼтм(ϣтϼАЛЮϜ ) ϾвϼЮϝϠ(Ar ) ЬтЪЮцϜ ϣКмвϮв дв ϝкϾттвϦЮ ШЮϺм

(R .)ϝлЊϜм϶ дв ϸтϸЛЮϜ сТ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дК РЯϦ϶Ϧ скм .ЪЮм ̯ϝтЛтϠА дмЪϦϦъ ϤϝϠЪϼвЮϜ иϺкм ϼЎϲϦ ϝлж

ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪϠ ̯ϝтКϝжЊ.

 ЙАЧвЮϜ ϣТϝЎϝϠ ϣАтЂϠЮϜ ЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк свЂϦ(halo )дтϾжϠ ϣвЯЪ сЮϖ.

Bromobenzene Chlorobenzene Iodobenzene



.، ميتا-، بارا -أما المشابهات ثنائية الاستبدال الثلاثة فتميز باستعمال التعبيرات أرثو 

o- Dichlorobenzene m-Dibromobenzene       p-Difluorobenzene 

К рϼ϶ϒ ϤъϸϠϦЂв рϒ мϒ дтϮмЮϝк дтϦϼϺ дв рϒ дтЮϸϠϦЂв дв ϼϪЪϒ ϸϮмт ϝвϸжК атЦϼϦЮϜ ЬвЛϦЂтмϣЧЯϲЮϜ сЯ  .

ϤъϸϠϦЂв ϝлжϓЪ Ϣϼт϶цϜ ϣЧЯϲЮϜ сТ дтϮмЮϝлЮϜ ϤϜϼϺ ϼϠϦЛϦм.

3,5-Dichloronitrobenzene 2,4,6-Tribromophenol



ϾжϠЮϜ ϸтϼмЯЪ ЬϪв ϣтϠжϝϮЮϜ ϣЯЂЯЂЮϜ сТ дтϮмЮϝлЮϜ ϢϼϺ ϝлтТ ϸϮмϦ сϦЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ϝвϒ Ьт

(C6H5CH2Cl ) ϣтϼАК ϤϜϸтЮϝк ϼϠϦЛϦ слТarylalkyl halides ϤϜϸтЮϝк ЈϚϝЊ϶ ϝлЮ сϦЮϜм

ЬтЪЮцϜ.

-ϼтЎϲϦЮϜ ФϼА:

(1 ) ϣжϮЯлЮϜHalogenation:

 ЀтмЮ Ќвϝϲ ЬϪв ϸКϝЂв ЬвϝКм дтϮмЮϝлЯЮ Ьвϝϲ ϸмϮм сТ ϣвмϼϠЮϜ мϒ ϢϼмЯЪЮϜ аϦϦLewis 
acid ЬтТмϼϦЪЮϜ дтϮмЮϝлЮϜ ЬЛϮЮ мк ϸКϝЂвЮϜ ЬвϝЛЮϜ ϣУтДммElectrophileрмЦ.

АЧТ ϣтϼАЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЯЮ ϣвмϼϠЮϜ мϒ ϢϼмЯЪЮϜ ЬвК дЪввм .̮ЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒIodination  ЬКϝУϦЮϜ дϗТ

дтϸмтцϝϠ ЬϜϸϠϦЂцϜ ЬКϝУϦ дК ИϼЂϒ дмЪт сЂЪЛЮϜ.



тϾжϠЮϜ ϣЧЯϲ сЯК дтϸмтцϜ Ьϝ϶ϸϖ ЬКϝУϦ сТ сЂЪЛЮϜ ЬКϝУϦЮϜ ЙжвЮ ϣЯвЛϦЂвЮϜ ϢϸтϲмЮϜ ϣϲтЊжЮϜм̮ЮϜ дIodination  
 дтϸмтцϜ ϸтϼмЯЪ ЬϝвЛϦЂϜ мкiodine chloride.

Benzene Iodobenzene 

(2 ) атжмϾцϜ сжϝϪ ϰывϒ двFrom Diazonium:



-ϣтЛтϠАЮϜ ЈϜм϶ЮϜ:

•ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠтϺвЮϜ аДЛв сТ ϞмϺϦ ϝлжЪЮм ̭ϝвЮϜ сТ ЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк ϞмϺϦъ.

•ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дв ϝлϦыϠϝЧвϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ШЯϦЮ ϣлϠϝІϦв дтϾжϠмвмϼϠЮϜм дтϾжϠмϼмЯЪЮϜ дϝтЯО ϤϝϮϼϸ ЬϪвn-
hexylbromide, n-hexylchloride .

• сϠАЦ аϾК ЬϜϸϠϦЂцϜ ϣтϸϝϲϒ ЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬЪ ШЯϦвϦDipole moment.

ϣтϼАЛЮϜ ϤϜϸтЮϝлЮϜ ϤыкϝУϦ:

ϤыКϝУϦЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ сТ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дК ЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк РЯϦ϶Ϧ.

(1 ) ϣтЯтТмтЯЪтжЮϜ ϣϲϜϾшϜ ϤыКϝУϦNucleophilic Displacement :

Ϧ сϦЮϜ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк дК ̯ϜϸϮ ϣϠмЛЊϠ ϝтЯтТмтЯЪтж ϝтЮϜϸϠϦЂϜ ыКϝУϦ ЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк ЬКϝУϦϦ Йв ϣЮмлЂϠ ЬКϝУϦ

ϤытТмтЯЪтжЮϜ . дтϾжϠмϼмЯЪЮϜ дϒ ϸϮж ̯ыϪвТ(ЬтжтУЮϜ ϸтϼмЯЪ ЬϪв )ЛЮϜ РмϼДЮϜ ϤϲϦ ЬЯϲϦтъ ЬмжтТ сАЛтЮ ϣтϸϝ

ЪЮцϜ ϬмϾ Йв Ь϶ϜϸϦт дтϾжϠЮϜ ϣЧЯϲϠ Јϝ϶ЮϜ ϘϾϮЮϜ рϝϠ ϼϝЂв дϒ сЮϖ ϜϺк АϝІжЮϜ аϸК сТ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼтм ϤϝжмϼϦ

ϝЊ϶ ЌЛϠ ϝлЮ дтϼмЯЪЮϜм дмϠϼЪЮϜ дтϠ ϝв ϣАϠϜϼ дмЪϦ йжК ϭϦжт ϝвв дтϼмЯЪЮϜ ϢϼϺϠ Јϝ϶ЮϜ ϸϼУжвЮϜϣАϠϜϼЮϜ ЈϚ

ЬтжтУЮϜ ϸтϼмЯЪ ϣЮϝϲ ШЮϺ сТ ϝлϠϝІв ϣϮмϸϾвЮϜ .ϣтЂϝЦ РмϼД ϤϲϦ аϦт дϒ ЬЯϲϦЯЮ дЪвтм:



ϤϝжмϼϦЪЮчЮ ϣϠϲϝЂ ϤϝКмвϮв ϸмϮм ХтϼА дК ϣЧЯϲЮϜ ϤАІж ϝв ϜϺϖ ϣКϼЂϠ дтϮмЮϝлЮϜ ϢϼϺ ϣϲϜϾϖ ϨϸϲϦм

Ю̮Ϝ ЬКϝУϦт ̯ыϪвТ ϜϼϝϠ мϒ мϪϼϒ дЪϝвцϜ сТ ϣЧЯϲЮϜ сЯКp-nitrobromobenzene  дмЪϦтЮ ϢϸКϝЧЮϜ Йвp-
nitrophenol .

(2 )Ϝ ϜϺк ϣЯвϝЛвϠм РϝϮЮϜ ϼϪтцϜ сТ амтЂжПвЮϜ Йв ϼϝжтϼϮ ϼкϜмϮ ЬтϼцϜ ϤϜϸтЮϝк дмЪϦ ϼкмϮЮ

ШтмϾжϠЮϜ Ќвϝϲ ϭϦжт сЎвϝϲЮϜ ЬЯϲϦЮϜ аϪ ϞЯЊЮϜ дмϠϼЪЮϜ ϸтЂЪϒ сжϝϪϠ.

Benzoic acid

(3 ) ϣтЯтТмϼϦЪЮцϜ ϣтЮϜϸϠϦЂшϜ ϤыКϝУϦЮϜElectrophilic Substitution Reactions аϦϦ дϒ дЪвв

 ЬϸтϼТ ЬКϝУϦм ϣжϮЯлЮϜм ϣϦϼϠЪЮϜм ϢϼϦтжЮϜ ЬϪв ϣтЯтТмϼϦЪЮцϜ ϣтЮϜϸϠϦЂшϜ ϤыКϝУϦЮϜςϼЪ ϢϼϺ дϒ ϨтϮ ̪ЀϦТϜ

ϜϼϝϠЮϜм мϪϼчЮ ϣлϮмв дтϮмЮϝлЮϜ.



(4 ) ϾϦϼмТ ЬКϝУϦς ϭϦжтТWurtz ςFittig Reaction:

ЮϝлЮϜ Йв ϣтϦϝУтЮцϜ ϸтЮϝлЮϜ дт϶ЂϦ ХтϼА дК ϣтϼАЛЮϜ ϣтЯтЪЮцϜ ϤϝжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϼтЎϲϦ дЪвт сТ рϼАЛЮϜ ϸт

Ю̮Ϝм дϝϪтшϜ ЬϪв ϣтмжϝϪ ϭϦϜмж ̯ϝЎтϒ дмЪϦтм Ьвϝϲ ϞтϺвм амтϸмЊЮϜ ϸмϮмbiphenyl .

(5 ) дϝвЮϒ ЬКϝУϦ :Ulmann Reaction:

̮ЮϜ ЬКϝУϦЮϜ ϜϺк сТ дмЪϦтbiphenyl ЀϝϲжЮϜ ϸмϮм сТ дтϾжϠЮϜм ϸмтцϜ дт϶ЂϦϠ.

Iodobenzene Biphenyl



ƕɀˤ˵ƴǁä çä˕˹ǁƑǊǁä ƕ ˶ǉà  :
ت للحشرات مثل تستعمل الهالوجينات العضوية في كثير من مجالات الحياة العملية فهى تستخدم كمبيدا

DDTمبيد 

 ЬϪв  ϣЮϾϝК ϸϜмвЪ аϸ϶ϦЂϦ м[CF2- CF2]nTeflon-̪ϣтЮϾжвЮϜ ϵϠАЮϜ пжϜмϒ сТ ̭ыАЪ ЬвЛϦЂт рϺЮϜ ЙϠϜϼ

 дмϠϼЪЮϜ ϸтϼмЯЪCCl4ϞтϺвЪм ϣтЮϝК йϦТϝϪЪ дъ ХϚϜϼϲЮϜ ̭ϝУАϖ сТ аϸ϶ϦЂт дмтϼУЮϜ ϢϸϝвмCCl2FмCCl3F
ϠвЮϜ Єϼ ϞЯК пТ ЙТϸ ϤϜϾϝПЪ аϸ϶ϦЂϦ ϝвЪ ̪ϤϝУтЪвЮϜ м ϤϝϮыϪЮϜ пТ ϸтϼϠϦ ЬвϝЛЪ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтϼІϲЮϜ ϤϜϸт

ϣЦыϲЮϜ дтϮϝЛв пТм ϼЛІЮϜ ϤϝУУЊв м



ЙϠϝЂЮϜ ϞϝϠЮϜ
ϣтϦϝУтЮцϜ ϤъмϲЪЮϜ

Aliphatic Alcohols
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

ϼϸтк ϢϼϺ ЬϸϠ ϼϪЪϒ мϒ ЬтЂЪмϼϸтк ϣКмвϮв ϝлтЯК ЬϸϠϦЂв ϣтжмϠϼЪмϼϸтк ϤϝЧϦІв ск ϤъмϲЪЮϜ мϒ дтϮм

мϼϸтлЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤъмϲЪ дмЪϦ дϒ ϝвϖ слТ ϜϺЮ ̪ сϦϝУтЮцϜ сжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϞЪϼвЮϜ ϤϜϼϺ дв ϼϪЪϒ ЬтЂЪ

MonohydricϝлϠ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϤϝКмвϮв ϸϸК ϞЂϲ сЯК ШЮϺм ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣтϚϝжϪ мϒ ̪:

Ethyl alcohol

(Monohydric alcohol) 

Ethylene Glycol

(Dihydric) Glycerol

(Trihydric alcohol) 



ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤъмϲЪЮϜ

Monohydric alcohols
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 ϤъмϲЪ дмЪϦ дϜ ϝвϖ скм ̪ϢϸϲϜм ЬтЂЪмϼϸтк ϣКмвϮв рмϦϲϦ сϦЮϜ ϤъмϲЪЮϜ ск

 ϣтЮмϒPrimary ϣтмжϝϪ мϒ ̪Secondary ϣтϪЮϝϪ мϒ ̪Tertiary ϞЂϲ сЯК ШЮϺм ̪

 ϣтϪЮϝϪ мϒ ϣтмжϝϪ мϒ ϣтЮмϒ дмϠϼЪ ϢϼϺϠ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв АϝϠϦϼϜ . ̯ыϪвТ дϝϦжϠмϾтцϜ :

isopentane

 аЦϼ дмϠϼЪЮϜ ϤϜϼϺ дϒ ϸϮж(1 ) ̪(2 ) ̪(3 )ϦϦЮϜ сЯК ϣтϪЮϝϪм ϣтмжϝϪм ϣтЮмϒ дмϠϼЪ ϤϜϼϺ ск ЙϠϝ

сЮϝϦЮϝЪ ϤъмϲЪЮϜ дв ИϜмжϒ ϣϪыϪЮϜ сАЛϦ дϒ дЪвт иϺкм ̪:



Primary alcohol (1)

Secondary alcohol (2)

Tertiary alcohol (3)

 ск ϤъмϲЪЮϜ дв ИϜмжϜ ϣϪыϪЯЮ ϢϾтввЮϜ ЙтвϝϮвЮϜ дϒ ϝжк Дϲытм:

Primary Secondary Tertiary



 ϣвϝЛЮϜ ϾмвϼЮϝϠ ϤъмϲЪЮϜ дв ИϜмжϒ ϣϪыϪЯЮ Ͼвϼт дϒ дЪвт ШЮϺ сЯКм  :

Primary alcohol 
Secondaryalcohol 

Tertiary alcohol 

 ϨтϲR  мR' мR" ϣУЯϦ϶в мϒ ϣлϠϝІϦв дмЪϦ дϒ ϝвϒ сϦЮϜм ϣтЯтЪЮϒ ЬмЊϒ ЬϪвϦ ̪ .

 мк ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤъмϲЪЯЮ аϝЛЮϜ ϾвϼЮϜм:

CnH2n+1 OH or CnH2n+2
*O



ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤъмϲЪЮϜ ϣтвЂϦ ФϼА

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

(1 )ϣвϝЛЮϜ ϣЧтϼАЮϜ:ϲЪ ϣвЯЪϠ ϝКмтϦв ЬтЪЮцϜ ϣКмвϮв аЂϜ ϞϦЪт ϝлтТмЬм

Ethyl alcohol
Propyl alcohol Isopropyl alcohol

ЪЮϜ ϜϺк дмЪ сЮϖ ϼтІж дϒ ϞϮтТ ϼϪЪϓТ дмϠϼЪ ϤϜϼϺ ϣЛϠϼϒ рмϦϲϦ сϦЮϜ ϸϜϼТцϜ сЮϖ ϝжϸЛЊ ϜϺϖм мϒ сЮмϒ Ьмϲ

сϪЮϝϪ мϒ рмжϝϪ  .

n- butyl alcohol
Sec. butyl alcohol

Tert. butyl alcohol



(2 )ФϝЧϦІшϜ ϣЧтϼА :ϒм ̪ ϣЯЂЯЂЮϜ ̭ϝЎКϒ АЂϠц ϤϝЧϦІв ϝлжϒ сЯК ϤъмϲЪЮϜ ϼДжт ϣЧтϼАЮϜ иϺк сТ мк ϝлЮм

 ЬмжтϠϼϝЪЮϜ свЂт рϺЮϜм ЬтϝϪтвЮϜ ЬмϲЪCarbinol:

(Methyl alcohol (Carbinol

Carbinol group

дтϮмϼϸтк ϢϼϺ мϒ сЯтЪЮϒ ЬЊϓϠ АϠϦϼт дϒ ϝвϒ ЬмжтϠϼϝЪЮϜ ϣКмвϮв сТ дмϠϼЪЮϜ ϢϼϺ ϤϜϔТϝЪϦ дв ϔТϝЪϦ ЬЪм.

ϼϝЪЮϜ ϣКмвϮвϠ ϣЯЊϦвЮϜ ϣтЯтЪЮцϜ ЬмЊцϜ ̭ϝвЂϒ ϞϦЪϦ ̪ иϺк ФϝЧϦІшϜ ϣЧтϼАϠ ЬмϲЪЮϜ аЂϜ сЯК ЬмЊϲЯЮ ϣϠϦϼв ЬтжмϠ

 ЬмжтϠϼϝЪ ϣвЯЪ ϝлтЮϖ ФϝЎϦ аϪ ̪ ̯ϝтϸϮϠϒ ̯ϝϠтϦϼϦCarbinol  .

Methyl carbinol

(Ethyl alcohol)

Ethyl Methyl

carbinol

Ethyl Methyl

Propyl carbinol



(3 ) ϣЯЂЯЂϦвЮϜ ϣЧтϼАЮϜIUPAC :

 ϤъмжϝЪЮϜ ϤъмϲЪЮϜ свЂϦ ϣЧтϼАЮϜ иϺк сТAlkanols Рϼϲ РϺϲϠ ϣтвЂϦЮϜ аϦϦм(e ) аЂϜ дв

 ЙАЧвЮϜ ϣТϝЎϖ аϪ сЯЊцϜ дмϠϼЪмϼϸтлЮϜ(ol ) ̯ыϪвТ  :

CH3 OH (Methane-e+ol = Methanol)

C2H5 OH (Ethane-e+ol = Ethanol)

Ъ ϣЯЂЯЂ ЬмАϒ ϼϝϦ϶ϦТ ̪ дтϦϼϺ дК дмϠϼЪЮϜ ϤϜϼϺ ϸϸК ϝлтТ ϸтϾт сϦЮϜ ϤъмϲЪЮϜ ϣтвЂϦЮм ЬвϲϦ ϣтжмϠϼ

ϸϦϠϜ ϣЯЂЯЂЮϜ иϺк аЦϼϦ аϪ ̪сЯЊцϜ сжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϞЪϼвЮϜ ϝлжϒ сЯК ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв дв ̭Ϝ

 ϣтϝлжЮϜ ЙЎмϦ ̪ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв ЬвϲϦ сϦЮϜ дмϠϼЪЮϜ ϢϼϺ дв ϞтϼЧЮϜ РϼАЮϜol аЂϜ ϼ϶ϒ сТ

 Рϼϲ РϺϲ ϸЛϠ сжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ϞЪϼвЮϜeϲϦ сϦЮϜ дмϠϼЪЮϜ ϢϼϺ аЦϼϠ ̯ϝЦмϠЂв аЂъϜ ϞϦЪт аϪ ̪ Ьв

ХϠЂ ϝвЪ ϝлжϝЪв ϸϸϲт ϣЯЂЯЂЮϜ сЯК ϣЮϸϠϦЂв ЙтвϝϮв ϤϸϮм ϜϺϖ ϝвϒ ̪ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв  :

1- Propanol

2- Propanol 

3- Methyl-2-butanol



ي تبةةدأ عنةةدها فةةضن رقةةم ذرة الكربةةون التةة( ثنائيةةة أو ثلاثيةةة)أمةةا إذا كةةان الهيةةدروكربون الأساسةةي يحتةةوع رابطةةة متعةةددة 
ة الهيدروكسةةيل الرابطةةة المتعةةددة يكتةةب قبةةل اسةةم المركةةب الأصةةلي ، بينمةةا يو ةةع رقةةم ذرة الكربةةون التةةي تحمةةل مجموعةة

(: ol-)بعد اسم المركب الأصلي بالمقطع 

4     3    2      1  
3- Methyl-2-buten-1-ol

3- Butyn-1-ol 

ذرة وهةي ببةارة عةن أصةل ألكيلةي متصةل بةه Alkoxy groupويلاحة  أن الكحةولات تعطةي مجموعةة تعةرم باسةم 
:  أكسجين، أع تتكون بفقد أيدروجين من الكحول

CH3 OH                                  CH3 O

Methyl alcohol Methoxy group

C2H5 OH C2H5 O

Ethyl alcohol

Ethoxy group



ϤъмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦЮ ϣвϝЛЮϜ ФϼАЮϜ

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 ̯ъмϒ :ϤϜϼϦЂшϜ мϒ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝлЮ сϚϝвЮϜ ЬтЯϲϦЮϝϠ:

(1 )ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝлЮ сϚϝвЮϜ ЬЯϲϦЮϜ  :

Ϝ ̭ϝвЯЮ ϤϝЧϦІв ъϖ ск ϝв ϣтЮмцϜ ϤъмϲЪЮϝТ ̪ ЬтЪЮцϜ ϤϜϸтЮϝк ϤыКϝУϦ сТ ϣϲϼІ ХϠЂ ЬКϝУϦЮϜ ϜϺк ϝлтТ ϤЮϸϠϦЂ

сϚϝвЮϜ ЬЯϲϦЮϝϠ ϢϼІϝϠв ϤъмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ дЪвт ШЮϺЮм ̪ ЬтЪЮϒ ϣКмвϮвϠ ̭ϝвЮϜ дв ϢϸϲϜм дтϮмϼϸтк ϢϼϺ ϤϜϸтЮϝлЮ

сЮϝϦЮϝЪ ̭ϝвЮϜ Йв ЬКϝУϦϦ Ϻϖ ̪ ЬтЪЮцϜ:



لموجبةة يحتةوع وهو تفاعل بطئ وطردع عكسي ، ولجعلة يسير في إتجاة تكوين الكحول يسةتخدم جةوهر محةب للمراكةز ا
يل المحبةةةة ذه تحتةةةوع علةةةي مجموعةةةة الهيدروكسةةةهةةةذمجموعةةةة هيدروكسةةةيل مثةةةل أيدروكسةةةيد الصةةةوديوم أو البوتاسةةةيوم ، إ

طةة بةين ذرة الكربةون للمراكز الموجبة وتستطيع أن تزيح الهالوجين الذع ينفصل علي هيئةة أيةون سةالب، ويلاحة  أن الراب
د الألكيةةل بةةالجوهر وذرة الهةةالوجين فةةي هاليةةدات الألكيةةل غيةةر متةينةةة فةةي حالتهةةا العاديةةة بةةل يةةتم التةةةين عنةةدما يهةةاجم هاليةة

( :-OH)المحب للمراكز الموجبة مثل 

(2 )ϤϜϼϦЂщЮ сϚϝвЮϜ ЬЯϲϦЮϜ:

Т аϸ϶ϦЂт сϦЮϜ ϤϜϼϦЂшϜ мϒ ϣЛтϠАЮϜ сТ ϸϮмϦ сϦЮϜ ск ϝжк ЬвЛϦЂϦ сϦЮϜ ϤϜϼϦЂшϜ ϝкϼтЎϲϦ с

ϤъмϲЪЮϜ Ры϶ рϼ϶ϒ ϤϝϠЪϼв .

в ϝлтТ ϤЯϲ ϤϝϠЪϼв ϝлжϒ сЯК ̯ϝтвЯК ЀтЮм ̯ϝтЯЪІ ЬтЪЮцϜ ϤϜϼϦЂϜ сЮϖ ϼДжЮϜ дЪвтм ЬтЪЮцϜ ϣКмвϮ

ЌвϝϲЯЮ дтϓϦвЮϜ дтϮмϼϸтцϜ Ьϲв:

Sulphuric acid Ethyl hydrogen sulphate



Acetic acid Ethyl acetate

 ϣϲϜϾϝϠ ШЮϺм ШтϦтϼϠЪЮϜ Ќвϝϲ ϤϜϼϦЂϜ дв ϤъмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ дЪвтм مجموعة الكبريتات الهيدروجينية علي هيئة أيون سالب بواسطة)OH-( المحب للمراكز الموجبةة كمةا
سبق شرحة في التحلل المائي لهاليدات 

ضةةيرها مةةن وحيةةث أن كةةلا مةةن هاليةةدات الألكيةةل واسةةترات حةةامك الكبريتيةةك يمكةةن تح:الألكيةةل
رابطةةةةة الأوليفينةةةةات عةةةةن طريةةةةق ا ةةةةافة الأحمةةةةاض الهالوجينيةةةةة أو حةةةةامك الكبريتيةةةةك إلةةةةي ال
ر طريقةةةة المزدوجةةةة ، فةةةضن التحلةةةل المةةةائي لكةةةل مةةةن هاليةةةدات الألكيةةةل وا سةةةترات المةةةذكورة تعتبةةة

.لتحضير الكحولات من الأوليفينات



 ăƑǆƑƙ :ˣ˹ƜĀî˕˹Ǌǁä ƕƺƑƮƌȸ üä̆ ˭ƢǕä :
سةةةيلية عةةةن طريةةةق سةةةبق أن عرفنةةةا كيضيةةةة تحضةةةير مركبةةةات كربونيليةةةة مثةةةل الألدهيةةةدات والكيتونةةةات والأحمةةةاض الكربوك

.أكسدة الأوليفينات والأسيتيلينات
ت الأوليةةةة وبا ةةةافة الهيةةةدروجين إلةةةي الرابطةةةة المزدوجةةةة فةةةي كةةةل مةةةن الألدهيةةةدات والكيتونةةةات يمكةةةن تحضةةةير الكحةةةولا

:والثانوية كالتالي

(1 )ϤϜϸткϸЮцϜ дв :сЮмϒ ЬмϲЪ сЮϖ ЬϾϦ϶ϦТ:

Primary alcohol

(2 ) ϤϝжмϦтЪЮϜ дв :рмжϝϪ ЬмϲЪ сЮϖ ЬϾϦ϶ϦТ:

Secondary alcohol



(3 )ϣтЯтЂЪмϠϼЪЮϜ ЌϝвϲцϜ дв  :

мϦтЪЮϜм ϤϜϸткϸЮцϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвЪ ϢϼІϝϠв ϣϮмϸϾвЮϜ ϣАϠϜϼЮϜ сЮϖ дтϮмϼϸтцϜ ϣТϝЎϜ ϝжк дЪвт ъ ЬϠ Ϥϝж

сϦцϝЪ амтжвмЮцϜм амтϪЯЮϜ ϸтϼϸтϒ ϣАЂϜмϠ ϝлЮϜϾϦ϶Ϝ дЪвт:

جةةد فةةي المركةةب و لهةةذا الجةةوهر ميةةزة فةةي الا تةةزال ، وهةةو أنةةه لا يختةةزل الةةروابط المتعةةددة بةةين ذرتةةي كربةةون التةةي قةةد تو 
: الأصلي ، بل تبقي هذه الروابط كما هي

 ϼкмϮЮϜ ϜϺкмLi Al H4Ъм ̪ ϤϜϼϦЂшϜм ϤϝжмϦтЪЮϜм ϤϜϸткϸЮцϜ дв ϤъмϲЪЮϜ дв ̯ϜϸϮ ϸтϮ ϭϦϝж сАЛт ШЮϺ

тУтЮмцϜ ϣАϠϜϼ ЬϾϦ϶т ъ йжϒ ϝжϼЪϺ ϝвЪ йϦϜϾтвв дв ϜϺЪм ̪ ЌϝвϲцϜ ϤϜϸтϼϸжϒм ϤϜϸтϼмЯЪм ЌϝвϲцϜдϜ д

 ϼтО ϤъмϲЪ сЮϖ ϝлЮϜϾϦ϶Ϝ дЪвт ЙϠІвЮϜ ϼтО ЌвϝϲЮϜ мϒ дмϦтЪЮϜ мϒ ϸткϸЮцϜ дϗТ ШЮϺ сЯКм ̪ ϤϸϮм

ϣЛϠІв :



Stearic acid 1- Octadecanol 

O

 ̯ϝϪЮϝϪ : ϤϝжтУтЮмцϜ дв:

 сϚϝвЮϜ ЬЯϲϦЮϜ аϪ ШтϦтϼϠЪЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϝϠ  :



2- butane

Sec. butyl alcohol

Isobutylene

(2-methyl- 1-
eneporp)

Tert. butanol

تحضةير الكحةولات، اذ اذا الغازات الغير مشبعة الناتجة من عملية تكسير البترول بكميات كبيرة تعتبر من المواد المناسةبة ل
:  ياً للكحوليمتص الأوليفين في حامك الكبريتيك، وتتكون كبريتات ألكيل هيدروجينية، والتي تتحلل مائ



 ̯ϝЛϠϜϼ :ϼϝжтϼϮ ϼкмϮ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϤъмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ:

РмϼЛвЮϜ двм ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣтϸϝϲϜ ϤъмϲЪЮϜ дв ИϜмжϜ ϣϪыϪЮϜ ϼтЎϲϦ ϼϝжтϼϮ  ϼкмϮ ХтϼА дК дЪвт дϜ

ϼЂЪжϦ ̪ϣϠЮϝЂЮϜ ϾЪϜϼвЯЮ Ϟϲв ϼкмϮ ϸмϮм пТ ϣжϜ ϺϜ ϣϠϮмвЮϜ ϾЪϜϼвЯЮ ϣϠϲвЮϜ ϼкϜмϮЮϜ дв ϼϝжтϼϮ ϼкмϮ

 ϼϝжтϼϮ ϼкмϮ пТ пжмϠϼЪмϼϸтлЮϜ ЬЊъϜм амтЂжПвЮϜ дтϠ ϝв ϣАϠϜϼЮϜgrignard   дмтжϒ ϞϼϝЪЮϜ дмЪϦтм

:carbanion 

حةةب للمراكةةز السةةالبة اى م)ثةةم يتفاعةةل عةةن طريةةق الا ةةافة مةةع المركبةةات الكربونيليةةة المحتويةةة علةةى كربةةون فقيةةر الكترونيةةا
:كالاتى (

alkoxide anion   

̪ϸϼϝжтϼϮ ϼкмϮ ЬтЪЮϜ ϣКмвϮв дмϠϼЪ ϢϼϺм ЬтжмϠϼЪЮϜ ϣКмвϮв дмϠϼЪ ϢϼϺ дтϠ ϢϸтϸϮ ϣАϠϜϼ дмЪϦϦ ϜϺЪкм

ϤъмϲЪЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвт ϭϦϝжЮϜ ϱЯвЯЮ пϚϝвЮϜ ЬЯϲϦЮϝϠм:



(ϒ ) пЮмъϜ ЬмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ:

)å( ɌʕǆƑˮǁä üʕ ḥ˰ǁä ̠˹˵˰ Ɨ:

Secondary alcohol

:يمكن تحضيره بتفاعل جوهر جرينار مع اى الدهيد ما عدا الفورمالدهيد 

(Ϭ) пϪЮϝϪЮϜ ЬмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ:

 дмϦтЪ оϜ Йв ϼϝжтϼϮ ϼкмϮ ЬКϝУϦϠ иϼтЎϲϦ дЪвт:



ЛϦТ̪ ϤϝжмϦтЪЮϜ ШЯЂв ϤϜϼϦЂъϜ йтТ ШЯЂϦ ЬКϝУϦ мк ϸϼϝжтϼϮ ϼкмϮ Йв ϤϜϼϦЂъϜ ЬКϝУϦм ϤъмϲЪ пА

рϾϮ дϜ Ϻϖ ̪ϸϼϝжтϼϮ ϼкмϮ дв дтϚтϾϮ ЬϝвЛϦЂϝϠ аϦт ЬКϝУϦЮϜ дЪЮм̪ ϣтϪЮϝϪ̭ϼϦЂцϜ дв ϸϲϜм Йв ЬКϝУϦт

ϤыКϝУϦ дв ϝКмжϼϠϦЛт ϼт϶ъϜ ϜϺкм̪ Ϥϝж мϦтЪЮϜ дв ϝϚтϾϮ пАЛтЮ ϸϼϝжтϼϮϼкмϮ дв ϸϲϜм оϾϮ ϣЮϝАϜ

ϤыКϝУϦЮϜ иϺк дϜ Дϲытм дЪвв ϞтЪϼϦ оϜ ϝлЮ ϤъмϲЪ ̭ϝжϠ дв ϝжжЪвт мкм̪ ϣтжмϠϼЪЮϜ ϣЂЯЂЮϜ пЯК аϦϦ

ϦϝЧϦІвм ϢϸЧЛвЮϜ ϤъмϲЪЮϜ ϼтЎϲϦ пТ ϢϼтϠЪ ϣтвкϜм ϣтЮϝК ϣϚϝУЪ ϤϜϺм̪ ϣтЮϝК ϢϼϜϼϲ ϤϝϮϼϸϝл

Starch Glucose

 ăƑ˲ǄƑƢ :çǗʕ˰ ḥǁä ̃ ƴȸ ̠˹˵˰ ǁ˭ ƕƬƑƢ ú̠˝:
ضر صنابياً الحصول علي كحول الميثانول أثناي تقطير الخشب للحصول علي الفحم، ويحمن الممكن( أ)

.من أول أكسيد الكربون والأيدروجين
جو، ويمكن بهذه الطريقة الحصول علي الكحولات الأعلي من 200ويحتاج هذا التفاعل إلي  غط 

.الميثانول بواسطة تغيير العامل الحافز

)å (Ǐǁˤ˰ḥǁä ˗˶˱˭ǁä ˣǄ çǗʕ ˰ḥǁä ˗˹˵˰Ɨ  :
ضر كحول ا يثايل يتكون كحول ا يثايل وثاني أكسيد الكربون من تخمر النشا أو السكر بخميرة البيرة ويح

: من مولاس العسل



 çǗʕ ˰ḥǂǁ ƕ ʷ ˬ˞ǁä òäˤ˱ǁä:
:تتميز الكحولات بعدد من الخصائص الطبيعية يمكن تلخيصها فيما يلى

ة معظمهةا الأفراد الأولي من الكحولات سوائل ذات رائحة مميزة وطعم أو مذاق لاذع ، أما الأفراد العليةا فهةي مةواد صةلب•
.عديم الرائحة

فةةاع النسةةبي فةةي الكحةةولات نسةةبياً مةةواد متطةةايرة ولكةةن درجةةات غليانهةةا أعلةةي كثيةةراً مةةن مقابلاتهةةا مةةن الألكانةةات ، وا رت•
.درجات غليان الكحولات يرجع إلي مقدرتها علي تكوين روابط هيدروجينية بين جزيئاتها

ط بةةةةروابط كمةةةةا سةةةةبق أن عرفنةةةةا أنةةةةه يحةةةةد  تجمةةةةع لجزيئةةةةات المةةةةاي بواسةةةةطة الةةةةروابط الهيدروجينيةةةةة، وقةةةةد يحةةةةد  الارتبةةةةا
جةزئ بواسةطة مثةل هيدروجينية في المركبات الأ رع وذلك بين ذرات العناصر السالبة القوية ولايوجد أع احتمةال لتجمةع
ة هيةدروجين تكةون هذه الروابط الهيدروجينية في الهيدروكربونات أو هاليدات الألكيةل ، وذلةك لخلةو هةذه المركبةات مةن ذر 

ئةةات الكحةةول، متصةةلة بعنصةةر سةةالب قةةوع إلا أن وجةةو مجموعةةة الهيدروكسةةيل فةةي الكحةةولات يتةةيح الفرصةةة لتجمةةع جزي
وإعةةادة . لمةةادةومثةةل هةةذا التجمةةع يةةإدع إلةةي إزديةةاد الةةوزن الجزيةةئ الفعةةال ل. وكةةذلك للتناسةةق بةةين جزيئةةات الكحةةول والمةةاي

بط يحتةاج إلةي طاقةة عاليةة فةي صةورة حةرارة، وذلةك لتكسةير هةذه الةروا Monomerالمركةب إلةي الحالةة أحاديةة الجةزئ 
 Monomerةالهيدروجينية، وعلي هذا نجد أن غليان السائل المتجمع أعلي مما هو متوقع علي أساس الوزن الجزيئ للة

.



Monomer alcohol

Dimer alcohol

ذوبان كلما زاد الأفراد الثلاثة الأولي من الكحولات تذوب بشدة في الماي ثم تقل هذه المقدرة علي ال-
ذوبان فى الماي الوزن الجزيئي ، فالأفراد العليا من الكحولات عديمة الذوبان في الماي وترجع قابلية ال
نية مع جزيئات إلي أن ذرة أكسيجين مجموعة الهيدروكسيل في الكحولات يمكنها تكون روابط هيدروجي

:الماي



ي في ذوبان وعلى ذلك فان هذه الروابط الهيدروجينية بين الماي والكحولات هي سبب الارتفاع النسب
.الكحولات في الماي

ويلاح  أنه في الأفراد الأولي من الكحولات تكون مجموعة الهيدروكسيل جزي كبير من جزيئ الكحول ، 
ي الماي بينما بزيادة الوزن الجزيئي للكحول فضن الصفة الهيدروكربونية للجزئ تزداد وتقل صفة الذوبان ف

بينما 

Name Formula b.p Sp. 

Gr

Methyl alcohol CH3 OH 65 0.793

Ethyl alcohol C2H5 OH 78 0.789

n-Propyl alcohol C3H7 OH 98 0.804

n-Butyl alcohol CH3(CH2)2CH2 OH 118 0.810

n- Amyl alcohol CH3(CH2)3CH2 OH 138 0.817

لغليان يزداد ذوبانها في المذيبات العضوية والكحولات مواد سامة وتزداد صفة السمية وكذا درجات ا
: والكثافة بانتظام بزيادة طول السلسلة الهيدروكربونية في الكحولات



.م19ونلاح  أنه ابتداي من كحول الايثايل نجد أن درجات الغليان تزداد بفرق ثابت وهو تقريباً 
لكحةةول الكحةول الأولةةي يغلةي علةةي درجةةة حةرارة أعلةةي مةةن الكحةول الثةةانوع، والأ يةةر يغلةي علةةي درجةةة أعلةي مةةن ا-4

لإلكترونةةات وعلةةي وأيضةةاً فةةضن الميةةل لتكةةوين روابةةط هيدروجينيةةة يقةةل كلمةةا زاد عةةدد مجةةاميع الألكيةةل الدافعةةة ل. الثةةالثي
ذه الأ يةرة أعلةي ذلك فةضن قةدرة الكحةولات الأوليةة علةي تكةوين روابةط هيدروجينيةة أعلةي مةن قةدرة الكحةولات الثانويةة وهة

:من قدرة الكحولات الثالثية، وهذا يفسر لنا سبب في أن درجات غليان هذه الكحولات تكون 

 ϣтЮмцϜ ϤъмϲЪЮϜ > ϣтмжϝϪЮϜ ϤъмϲЪЮϜ >ϣтϪЮϝϪЮϜ ϤъмϲЪЮϜ.

ϤъмϲЪЯЮ ϣтмϝвтЪЮϜ ЈϜм϶ЮϜ  :

ϸϮж ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϤъмϲЪЮϜ дв ИϜмжϒ ϣϪыϪЯЮ сϠтЪϼϦЮϜ ϾвϼЮϜ сЮϖ ϝжϼДж ϜϺϜ дмЪϦт йжϒ

 дв:

1- сЯтЪЮϒ ЬЊϒ2-ЬтЂЪмϼϸтк ϣКмвϮв



ϼЪ ϢϼϺ Йв ϝвкϜϸϲϒ дтϦтжмϝЛϦ дтАϠϜϼϠ АϠϦϼϦ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв сТ дтϮЂЪцϜ ϢϼϺм дмϠ

дϗТ ϜϺЮ ϤϝжмϼϦЪЮчЮ ϝлϠϺϮ сТ ϣтмЦ дтϮЂЪцϜ ϢϼϺ дϒ Ϩтϲм ̪ дтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼϺ Йв рϼ϶цϜм ϬмϾ

Ђ ϣжϲІ дв ̭ϾϮϠ ЬвϲϦϦ сϦЮϜ дтϮЂЪцϜ ϢϼϺ сЮϖ Ͼϝϲжт ϣАϠϜϼЮϜ иϺлЮ ϣжмЪвЮϜ ϤϝжмϼϦЪЮцϜ сТм ϣϠЮϝ

 ϢϼϺ Ьтв ϸϜϾ ϝвЯЪм ̪ϣϠϮмв ϣжϲІ дв дЪЮм рмϝЂв ̭ϾϮϠ дтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼϺ ЬвϲϦϦ ϤЦмЮϜ ЀУж

ϼмЊ сТ ЬϝЊУжщЮ дтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼϺ ϸϜϸЛϦЂϜ ϸϜϾ ϝвЯЪ ϣϠЮϝЂЮϜ дϲІЮϜ ϞϺϮ сТ дтϮЂЪцϜ дмтϒ Ϣ

 ϞϮмв(ϣЎмвϲЮϜ ϤϸϜϾ ϝвЯЪ рϒ .) ϣКмвϮвϠ ϣЯЊϦвЮϜ дмϠϼЪЮϜ ϢϼϺ ϤАϠϦϼϜ ϜϺϖ йжϗТ ϜϺк сЯКм

сЯК ϣϠϮмвЮϜ ϣжϲІЮϜ ϢϸϝтϾ сЮϖ рϸϔт ШЮϺ дϗТ ϤϝжмϼϦЪЮчЮ ϣϠϺϝϮ ЙтвϝϮвϠ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϢϼϺ

ϸтлЮϜ ϢϼϺ дтϠм ϝлжтϠ ϤϝжмϼϦЪЮцϜ ϬмϾ ϞϺϮЮ дтϮЂЪцϜ ϢϼϺ ϸϜϸЛϦЂϜ ϢϸϝтϾ рϒ ̪дтϮЂЪцϜ дтϮмϼ

 ϞϮмв дмтϒ ϢϼмЊ сТ дтϮмϼϸтлЮϜ ϢϼϺ ЬϝЊУжϜ ϣЮмлЂ ШЮϺЮ ̯ϝЛϠϦ ϸтϾтм(H+ ) ϢϼϺ ϤАϠϦϼϜ ϜϺϜ ϝвϒ

дв ЬЯЧт ШЮϺ дϗТ ϤϝжмϼϦЪЮчЮ ϣЛТϜϸ ЙтвϝϮвϠ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв ЬвϲϦ сϦЮϜ дмϠϼЪЮϜ ЬϪв ϣЮмлЂ

ЬϝЊУжъϜ ϜϺк . ϣУЊ ϤъмϲЪЯЮ дϒ ϼϝϠϦКϜ дЪвтм



ϝЊУжϜ ϸЛϠ ϭϦϝжЮϜ ϞЮϝЂЮϜ дмтцϜ дϒ ϼϝϠϦКϜ дЪвт ϝвЪ ϣУтЛЎ ϣтЎвϝϲ дмϦмϼϠЮϜ Ь

в ЬмϲЪЮϜ дв рмЦϒ Ќвϝϲ рϒ дв дтϮмϼϸтцϜ дмтϒ ИϾϦжϦ дϒ ЙтАϦЂϦ ϢϸКϝЦ ЬϪ

̭ϝвЮϜ .

Or

ЛϮϦ ϝлжц ШЮϺм ̪ рмϝвтЪЮϜ АϝІжЮϜ ϾЪϼв ϤъмϲЪЮϜ сТ ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв ϼϠϦЛϦм ϘϾϮЮϜ Ь

 сЯК РЦмϦт ϝв ϝлжв сϦІ ФϼАϠ ̯ъϝЛТ( :1 ) ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв дтϮмϼϸтϒ ϢϼϺ ЬϜϸϠϦЂϜ(2 )

 ЬтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮв ЬϜϸϠϦЂϜ мϒ



ربةون المجةاورة ازالة ذرة الأيدروجين المرتبطة بةكسجين المجموعةة الهيدروكسةيلية مةع ذرة أيةدروجين مةن ذرة الك( 3. )بةكملها
.لذرة كربون المجموعة الهيدروكسيلية

(1 )ϣтЯтЂЪмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮвЮϜ дтϮмϼϸтϒ ϢϼϺ ЬϜϸϠϦЂϜ ϤыКϝУϦ  :

(ϒ )ϤъмϲЪЯЮ ϣтжϸЛвЮϜ ϤϝЧϦІвЮϜ дтмЪϦЮ ϣтмЯЧЮϜ дϸϝЛвЮϜ Йв ϤъмϲЪЮϜ ЬКϝУϦ:

мЪϦЮ ϤъмϲЪЮϜ Йв ШжϾЮϜм амтжвмЮцϜм амтЂжПвЮϜм амтϸмЊЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ ЬϪв ϣтмЯЧЮϜ дϸϝЛвЮϜ ЬКϝУϦϦ дтAlkoxides

дтϮмϼϸтлЮϜ ХАжтм ̪ϤϜϸтЂЪмЪЮϒ .ϸтЂЪмϪтϒ дмЪтЮ РϝϮЮϜ ЬтϝϪтшϜ ЬмϲЪ Йв амтϸмЊЮϜ ЬКϝУϦт ̯ыϪвТамтϸмЊЮϜ:

Sodium ethylate  = Sodium ethoxide



يف إلي مزيج ويحتوع المحلول الناتج علي إيثوكسيد الصوديوم التي يمكن الحصول عليه كبودرة جافة إذا ما أ 
.نالتفاعل مذيب عضوع لا تذوب فيه مادة ايثوكسيد الصوديوم مثل ا يثيرات أو البنزين أو التلوي

ويلاح  أن سبب هذا التفاعل وانطلاق الأيدروجين يرجع إلي أن مجموعة الهيدروكسيل في الكحولات لها بعك 
الماي حيث أنها أحماض أ عف من الماي وهذا هو السبب في أن  pHالخاصية الحامضية ، لكنها لاتإثر في 

فاعل وتختلف شدة هذا الت. الألكوكسيد يتحلل بالماي، وأيضاً أن أيون الألكوكسيد قاعدة أقوع من أيون الهيدروكسيل
بض تلام نوع الكحول أولي أو ثانوع أو ثالثي فالكحول الأولي أكثر نشاطاً عن الكحول الثانوع والأ ير 

ع الألكترونةات، أكثر نشاطاً من الكحول الثالثي ، ويرجع ذلك إلي أن مجاميع الألكيةل ذات تةةثير إيحةائي موجةب فةي دفة
.لذا فضنها تزيد من إزاحة الألكترونات تجاة ذرة الأكسجين



ن الأيدروجين ، زوج الالكترونات بينه وبيازاحةويلاح  أنه كلما زادت الشحنة السالبة علي الأكسجين كلما زادت 
:  وكلما صعب انفصال البروتون، لذا فضن القوة الحامضية للكحولات تكون ذات ترتيب

Tertiary<Secondary  <Primary

مع المعادن القلوية، فتتفاعلالكحولاتوهذا هو ترتيب شدة تفاعل 
الة t-alcohols لًا مركب مع الصوديوم تفاعلا بطيئاً جداً ، لذا يستحسن استعمال البوتاسيوم لأنه أشد نشاطاً، فمث
pot-ter-butoxideالة يحضر عادة من  t-butanol أيضاً كلما زاد الوزن الجزيئي للكحول كلما قل عنف 

واص كلما قل ظهور  الهيدروكربونيالجزي التفاعل بينه وبين المعدن، والسبب في ذلك يرجع إلي أنه كلما كبر 
.في جزئ الكحولالهيدروكسيليةالمجموعة 

ت العضةوية، وهنةا والألكوكسيدات قواعد قويةة يسةتفاد منهةا فةي حةالات كثيةرة عنةدما نحتةاج إلةي مةواد قاعديةة تةذوب فةي المةذيبا
لةي حمو ةة مةن يجب أن يكون  ليط التفاعل  اليةاً مةن أثةار المةاي لأن الألكوكسةيدات تتحلةل مائيةاً مباشةرة حيةث أن المةاي أع

:الكحول كالأتي



أن محلةول ورغم أن هذا التفاعل طردع عكسي إلا أن التوازن يكون في اتجاة تكةوين الكحةول، لةذا يجةب أن يلاحة 
كسةةةيدات أيدروكسةةةيد الصةةةوديوم أو البوتاسةةةيوم فةةةي الكحةةةول لةةةيب مجةةةرد محلةةةول عةةةادع بةةةل أنةةةه يحتةةةوع علةةةي ألكو 

ي تفاعةل بينهةا وبةين الصوديوم أو البوتاسيوم ، وتفاعلات هاليدات الألكيل مع هذه المحاليل تشةتمل فةي الحقيقةة علة
ولات أقةةل ويمكةةن لعناصةةر  الأرا ةةي القلويةةة أن تكةةون ألكوكسةةيدات ولكةةن تفاعلهةةا مةةع الكحةة-ROأيةةون الألكوكسةةيد 

:عنفاً من تفاعل العناصر القلوية

Ϧ ϞϮт ЬϠ ̪ϣтϸϝЛЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ сЯК ЬтϝϪтшϜ ЬмϲЪ сТ ϣЮмлЂϠ амтЂжПвЮϜ ϞмϺтъм сТ ϣжт϶Ђ

ϸмтЮϜ дв ЬтЯЦ ϸмϮм .ЮϜм ЬмϲЪЮϜ РтУϮϦЮ ϣЯтЂмЪ ϣЮϝвЛϦЂϜ дЪвт ЬКϝУϦЮϜ ϜϺк ЬϪвм йтЯК ЬмЊϲ

тм ϸмϮмвЮϜ ϸϚϜϾЮϜ ̭ϝвЮϜ Йв ЬКϝУϦт дмЪϦвЮϜ амтЂжПвЮϜ ϸтЂЪмϪтϖ дц ШЮϺ ̪ϝвϝвϦ ϝТϝϮ дмЪϦ

 ̯ϝвϝвϦ РϝϮЮϜ ЬмϲЪЮϜ ШЮϺϠ ϸϼУжтм ЬмϲЪЮϜ сТ ϞмϺтъ рϺЮϜ амтЂжПвЮϜ ϸтЂЪмϼϸтк:



)å (çä̠ ˭ƨǕä ˣɀˤḥƗ:
طئ ، تتفاعل الكحولات مع أحماض كثيرة عضوية وغير عضوية مكونة استرات، والتفاعل طردع عكسي ب

ت مع حامك تتفاعل الكحولا. والاستر المتكون جميع روابطة تعاونية فلا تتةين، ويذوب في المذيبات العضوية
:عاً لظروم التفاعلالكبريتيك لتكون استر علي درجة الحرارة المنخفضة، ولكن النواتج النهائية للتفاعل تختف تب



Ethyl bisulfate Diethyl bisulfate

Diethylether

1-Ƒǉì˗ƻ˶ȸ ƑǊ˷˹˱˲Ɨ ˕˷Ƴ:

:فينييتكون مركب أولي: عندما يكون حامك الكبريتيك بصورة زائدة-2

:ثيرعندما يكون الكحول بصورة زائدة يتكون ا ي-3



ƕɀˤ˵ƴǁä óƑ˶ƟǓä çä̠ ˭ƨä:
نه في حالة فقد يعتقد أن الأستر هو المقابل العضوع للأملاح غير العضوية وهذا غير صحيح علمياً لأ
ل ، وهذا لا يحد  الأسترة يفقد الحامك الكربوكسيلي بينما يفقد الكحول ذرة أيدروجين من مجموعة الهيدروكسي

.مع الأحماض غير العضوية

 рмϦϲт ̭ϝв ϣАЂϜмϠ сЯтЂЪмϠϼЪЮϜ ϼϦЂчЮ сϚϝв ЬЯϲϦ ̭ϜϼϮϜ ϸжК йжϒ ШЮϺ ϸЪϔт ϝввмO18( ϼтДжЮϜ

̮ЯЮ ЬтЧϪЮϜO16 )Ϡ ЬтЧϪЮϜ дтϮЂЪцϜ сЯК рмϦϲт ϭϦϝжЮϜ сЯтЂЪмϠϼЪЮϜ ЌвϝϲЮϜ дϒ ϸϮж ̪ ЬмϲЪЮϜ ϝвжт

дтϮЂЪцϜ ϜϺк дв ϙІ сЯК рмϦϲт ъ ϭϦϝжЮϜ.

в ϣАЂϜмϠ сЯтЂЪмϠϼЪЮϜ ЌвϝϲЮϜ ЬтЂЪмϼϸтк ϣКмвϮв ϰϜϾϦ ϼϦЂцϜ дтмЪϦ ϣЮϝϲ сТ ϜϺϜ ϣКмϮ

 ϸтЂЪмЪЮϜ(RO- )ϣЮϸϝЛвЮϝϠ ϱЎмϦ ЬКϝУϦЮϜ ϜϺк ϣтЪтжϝЪтвм ̪ЬмϲЪЮϜ дв  :



لات الثالثيةة لاتتفاعةل والكحولات الأولية تتفاعل بسهولة مع الأحماض الكربوكسيلية عةن الكحةولات الثانويةة، بينمةا الكحةو 
ط الكحةول مباشرة بدرجة ملحوظة، ويرجع ذلك إلةي أنةه فةي حالةة الأحمةاض العضةوية فةضن الكسةر الةذع يحةد  فةي روابة

و كسةر الرابطةة في الأحماض غير العضوية الكسر في روابط الكحول هة)هو كسر الرابطة بين الأكسجين والأيدروجين 
(.بين الأكسجين والكربون 



ر يتحلل مائياً والأستر العضوع بغليانة مع الماي في وجود عامل مساعد مثل القلويدات أو الأحماض المعدنية فضن الأست
ان التةي ونصةل إلةى نفةب درجةة ا تةز ( ، تعبير  اص بالتحلةل المةائي للأسةتراتSaponificationالتصبن )أو يتصبن 

.تصل إليها إذا بدأنا بحامك وكحول

:ا يثيراتتنتج الألكيلهاليداتالقلوية مع الألكوكسيداتيتفاعل 

)é (çä̠ ˹ˮǐǕä ˣɀˤḥƗ:

Dialkylether



)2 (çǗʕ ˰ḥǁä Ǐƺ Ʉ˹˲ḨĀî˕˹Ǌǁä ƕƳˤ˶˯Ǆ üä˕ˬ˭ƨä çǘƳƑƻƗ:
)à (Ʉ˹ḥǁǓä çä˕˹ǁƑǉ ˣɀˤḥƗ:

هاليدات يمكن تحضير هاليدات الألكيل مباشرة من الكحولات كما سبق أن ذكرنا في مو وع
:  الأتيالألكيل، فيمكن تحضير هاليدات الألكيل بتفاعل الأحماض الهالوجينية مع الكحول ك

(1)

(2)

(3)



تعمال حامك وهي تفاعلات طردية عكسية ، ولجعلها تسير لصالح تكوين هاليد الألكيل يزال الماي باس
(  1)، أما في التفاعل رقم (3)أو كلوريد الزنك كما في التفاعل رقم ( 2)الكبرتيك كما في التفاعل رقم 

وديك ولكن لايوجد طريقة  متصاص الماي لأن حامك الكبرتيك لو استعمل فضنة يإكسد حامك الأيودوي
ن يوديد لهذا التفاعل كبير لدرجة كافية، بحيث أنه باستعمال زيادة مKمن حسن الح  فضن ثابت ا تزان 

الأيدروجين سوم تجعل 
.ا تزان ينحاز جهة اليسار معطياً ناتج معقول من يوديد الألكيل

ذلك إذا كان الكحول ويلاح  أنه في حالة تحضير بروميد وكلوريد الألكيل يفضل استعمال التفاعلين السابقين و 
أولي ، أما إذا كانت الكحولات 



مةةر سةةهل ثانويةةة أو ثالثيةةة فضنةةة يجةةب الحةةد مةةن اسةةتعمال الجةةواهر الممتصةةة للمةةاي لأن إزالةةة المةةاي مةةن مثةةل هةةذه الكحةةولات أ
النةةاتج الرئيسةةي فةةي حالةةة ويكةةون نتيجتةةه تكةةوين أوليفينةةات والتةةي تصةةبح ناتجةةا ثانويةةاً فةةي حالةةة الكحةةولات الثانويةةة بينمةةا هةةي

.استخدام الكحولات الثالثية
ويجةةب أن تعلةةم أن التفاعةةل مةةع الأحمةةاض (. 1)إذاً عنةةد تحضةةير هاليةةدات الألكيةةل الثانويةةة والثالثيةةة تسةةتعمل التفاعةةل رقةةم 

< الثانويةةة < يةةة الهالوجينيةةة عةةام للثلاثةةة أنةةواع مةةن الكحةةولات، والسةةرعة النسةةبية للتفاعةةل مةةع الأحمةةاض هةةي الكحةةولات الثالث
ج مةةن التراكيةةب وهةةذا عكةةب الترتيةةب الةةذع لاحظنةةاه فةةي تفاعةةل الكحةةول مةةع الصةةوديوم ، ولكنةةه يتمشةةي مةةع مةةا اسةةتنت. الأوليةةة

.الأولي< الثانوع < الثي الألكترونية السابقة، فالكثافة الألكترونية علي الكربون الخاص بمجموعة الكاربينول في الكحول الث
بةةذلك يكةةون زوج ومةةن ثةةم فةةضن هةةذا المركةةز ذو الشةةحنة السةةالبة القويةةة يطلةةق الكترونةةات بالفعةةل ا يحةةائي ناحيةةة الأكسةةجين، و 
كحةةول الثةةانوع عةةن الألكترونةةات الخةةاص بالأكسةةجين أكثةةر اسةةتعداداً لتقبةةل بروتةةون الحةةامك فةةي حالةةة الكحةةول الثةةالثي عةةن ال

.الكحول الأولي
)3 (çǗʕ ˰ḥǁä ˣǄ ÞƑ˶ǁä ƕǁäïâ:



ن الماي يتكون فيها يفتقد جزئ الكحول جزيئا واحد م: الأولي : يمكن إزالة الماي من الكحولات بطريقتين
مجموعة من مجموعة الهيدروكسيل وذرة هيدروجين من علي ذرة الكربون المتصلة بذرة الكربون الحاملة ل
يك المركز أو الهيدروكسيل، ويتم ازالة الماي بتسخين الكحول في وجود جوهر محب للماي مثل حامك الكبرت

.بضمرار بخار الكحول علي أكسيد ألومنيوم مسخن



ع منها الماي وانتزاع الماي من الكحولات الثالثية أسهل من ازالة الماي من الكحولات الثانوية وهذه الأ يرة ينتز 
.بسهولة عن الكحولات الأولية

Protonated alcohol

ئين من جزئ واحد من الماي من جزيازالةأما الطريقة الثانية  زالة الماي من الكحول فتتضمن 
:ا يثيرالكحول والناتج  هو 

Protonated ether

Diethyl ether

:أيون الكربونيم الناتج يتفاعل مع الزيادة من الكحول ويرتبط مع ذرة أكسجين



)4 ( çǗʕ ˰ḥǁä æ˕˲ǀà :
)à (ƕ ǁĀǓä çǗʕ ˰ḥǁä  :

تعطي الألدهيد تتةكسد الكحولات الأولية بواسطة محلول ثاني كرومات البوتاسيوم وحامك الكبريتيك ل
:ات الكربون المقابل ثم الحامك الكربوكسيلي ، وكلا من الألدهيد والحامك يحتويان نفب العدد من ذر 

)Unstable)
Acetaldehyde

ةكسد متحولا وحيث أن الألدهيد الناتج مازال يتمتع بوجود ذرة أيدروجين قابلة للأكسدة ، لذا يت
.إلي الحامك المقابل

Acetaldehyde Acetone



Acetone

)å (ƕɀˤǆƑˮǁä çǗʕ ˰ḥǁä:
:تتةكسد الكحولات الثانوية مكونة الكيتونات المقابلة

وم أكسدة شديدة ولايوجد بالكتيون المتكون أع ذرة أيدروجين قابلة للأكسدة ، لذا فضنه غير قابل للأكسدة إلا تحت ظر 
قل من عدد ، فيتةكسد معطياً  ليطاً من الأحماض كل منها يحتوع علي عدد من ذرات كربون أ(إطالة فترة الأكسدة)

:ذرات كربون الكحول الأصلي



)é (ƕ ˮǁƑˮǁä çǗʕ ˰ḥǁä:

t-isobutyl alcohol

يدروكسيلية، لذا هذه الكحولات لاتحتوع ذرات هيدروجين قابلة للأكسدة ومرتبط بذرة الكربون التي تحمل المجموعة اله
تج غالياً ما لايحد  لها أكسدة تحت الظروم العادية، أما تحت الظروم القاسية فضنة بةكسدتها تعطي  ليط من النوا

:تكون أحماض أو كيتونات ، وكلها تحتوع علي عدد من ذرات الكربون أقل من الكحول

.حامضيةوهذه الكحولات مقاومة للأكسدة في المحاليل القلوية أو المتعادلة، ولكنها تتةكسد بعوامل الأكسدة ال



- ɍʕǆƑƙ üʕ Ḩ˰ Ǐǁâ ǏǁĀǓä üʕ ḥ˰ǁä Ʉɀʕ˰Ɨ:
اي منه ثم امتصاص يمكن تحويل الكحول الأولي إلي كحول ثانوع أو ثالثي بتحويلة أولًا إلي أوليفين، وذلك بنزع الم

ل البروبايل العادع عند نزع الماي من كحو : فمثلًا . الأوليفين المتكون من حامك الكبريتيك ، ثم يحلل الناتج مائياً 
حصل علي وعند امتصاص هذا الأوليفين في حامك الكبريتيك، وتحلل الناتج مائياً نPropeneيتكون، البروبين 

(:كحول ثانوع )كحول الأيزوبروبيل 

Isopropyl alcohol



لةةة يمكةةن تحويةةل ويمكةةن تفسةةير ذلةةك علةةي أسةةاس ا ةةافة الحمةةك إلةةي الأوليفةةين يتبةةع قاعةةدة مةةاركونيكوم، وبطريقةةة مماث
:كحول الأيزوبيوتايل إلي كحول بيوتايل ثالثي



بعض الكحولات الهامة

 üˤǆƑˮǐǕäEthanol:
ومنذ القدم كان القدماي يصنعون المشروبات CH3CHOHيعني العامة بكلمة كحول بةنه مركب ا يثانول 

وذلك لأن Grain alcoholوأحياناً يسمي ا يثانول بكحول الحبوب Fermentationالكحولية بالتخمر 
 اصة )مار الفواكه كميات كبيرة منه تحضر عن طريق تخمر الحبوب مثل الذرة والقمح يستعمل أيضاً لتحضيرة ث

(.من قصب السكر)Molasesesوالمولاس ( مثل البطاطب)، الخضروات (العنب

إلي إيثانول وثاني أكسيد الكربون في السكريات  لال ( C6H12O6تمثل هنا بالة)Sugarsوفي التخمر تتحول السكريات 
.عملية التخمر

ات  لال عملية ومحتوع هذه الحبوب والخضروات من السكريات منخفك جداً ولكنها تحتوع النشا والذع يتحلل في السكري
.التخمر

مشروبات وهو الكحول الوحيد الذع يوجد في ال( ماعدا الجليسرول)ومن كل الكحولات نجد أن كحول ا يثايل هو أقلها سمية 
.الكحولية وربما توجد كميات دقيقة جداً من الكحولات الأ رع 

لصناعي يحضر غالباً بالقانون فضن ا يثانول المستعمل في المشروبات الكحولية والعقاقير يجب تحضيرة بالتخمر ، أما الكحول ا
.بعمل هيدرة للإيثيلين



حةةول فةةي با  ةةافة إلةةي اسةةتعمال الك. ذلةةك لأن هةةذه العمليةةة ر يصةةة، والكحةةول النةةاتج مةةن كةةل مةةن الطةةريقتين واحةةد
أو كةةةةة Varnishesالمشةةةةروبات الكحوليةةةةة فةةةةضن كحةةةةول ا يثةةةةانول يسةةةةتعمل كمةةةةذيب فةةةةي الأدويةةةةة والعطةةةةور والةةةةورني  

Body rub(كحةةةول الأيزوبروبايةةةل يسةةةتعمل أيضةةةاً فةةةي هةةةذا الغةةةرض ) يسةةةتعمل كمطهةةةر % 70والمحلةةةول الكحةةةولي
antisepticوالذع يستعمل في تحضير المر ي للجراحات ولتنظيف أجهزة الجراحة.

وغالبةاً مايوجةد فةي المعامةل علةي هةذه الصةورة Absolute alcoholوكحول ا يثانول النقي يسةمي الكحةول المطلةق 
Denaturated alcoholأمةةةا الكحةةةول المسةةةمي %( 95كحةةةول )مةةةاي % 5وأيضةةةاً علةةةي صةةةورة محلةةةول يحتةةةوع 

م تحضةةيرة عةةن فهةةو كحةةول ا يثةةانول الغيةةر صةةالح للشةةرب يةةت( الةةذع يحةةد  فسةةاد لخواصةةة الطبيعيةةة)الكحةةول المةةدنتر 
 Denaturatedطريق إ افة كميات صغيرة من السم إليه مثل الميثانول أو البنزين ويستعمل هذا الكحةول المةدنتر

alcohol ك لأن هةةذه وذلةة( والتةةي فيهةةا إ ةةافة السةةم لاتةةإثر علةةي اسةةتعمالة)فةةي بعةةك المعامةةل الكيماويةةة والمصةةانع
.المصانع والمعامل لاتدفع  ريبة علية



ЬмжϝϪтвЮϜMethanol

وذلك لأنه حضر منذ القدم من الخشب، Wood alcoholبعك الأحيان يسمي الميثانول بكحول الخشب 
في وجود يحضر الأن بتعريك الهيدروجين وأول أكسيد الكربون لدرجات حرارة و غط عاليةCH3OHوالميثانول 
مل تتسبب في حدو  الموت 300مل منه يتسبب في حدو  العمي 10هضم )والميثانول سام جداً . عامل مساعد

ل حامك الفورميك ويتةكسد الميثانول في الجسم ليتحول إلي فورمالدهيد ثم إلي حامك الفورميك، ولسنا متةكدين ه
وتسبب حدو  العمي كما في حالة الميثانول،كما أن Retinaأو الفورمالدهيد هي التي تسمم  لايا شبكة العين 

في الدم، والذع يمكن أن يإدع إلي حدو  Acidosisهضم حامك الفورميك يتسبب أيضاً في حدو  حمو ة 
ب محلول الذع يستعمل في حالة التسمم بالميثانول وحامك الفورميك هو عن طريق شر Antidoteالموت والترياق 

وفي Varnishوالورني  Paints( دهان)ويستعمل الميثانول في البويه . بيكربونات الصوديوم لمعادلة الحامك
:صناعة الفورمالدهيد

Formaldehyde



 ɄǐƑȿĀ˗ȿĀ˘ǐǓä üˤ˰ǀ(2-Propanol) isopropyl 

alcohol:
:وتركيبةRubbing alcoholغالباً مايسمي هذا الكحول 

ك درجةة حةرارة ويستعمل لغرض  فك درجة حرارة الجلد حيث يبرد الجلةد بالتطةاير ويسةاعد بةذلك علةي  فة
Hardens the skinيصةلب الجلةد Astringentوهو أيضاً يعمةل كقةابك Feverالجسم في الحمي 

ويسةةةتعل كمةةةذيب فةةةي أدوات التجميةةةل Secretionsويخفةةةك مةةةن حجةةةم القنةةةوات ممةةةا يحةةةد مةةةن ا فةةةرازات 
Cosmeticsوالعطور وكريمات الجلد.

: Glycerol، الجليسرول Ethylene glycol، ا يثلين جليكول Mentholمينثول 



 üˤˮ˷˹ǄMenthol:
سمي كحول تربيني له رائحة النعناع ويستعمل في كريمات الحلاقة، نقط الكحة والتي ت

Mentholatedوالسجائر ومعاجين الأسنان.



 üˤɚ ǂƜ ˣ˹ǂˮǐǕäEthylene glycol:HO – CH2 CH2 - OH

لراديتيرات السيارات حيث أنه Antifreezeوهو سائل لزج سام، وأهم استعمال له هو كمضاد للتجميد 
ذوبانه المطلق في ويستعمل ا يثلين جليكول لهذا الغرض وذلك لر صة النسبي ول. يخفك نقطة تجمد الماي

وا يثلين (. يفحيث أنه لايتبخر في الص)الماي ولايحد  تةكلات للمعادن وله درجة غليان مرتفعة عن الماي 
.  جليكول عديم اللون، ولكن لون مضادات التجمد راجع إلي وجود المواد ا  افية

 üĀ˗˲ ǂ˯ǁäGlycerol) ˣɀ˗˲ ǂ˯ǁäGlycerin:(

ي المةاي وهةذه ذو طعةم حلةو غيةر سةام ويةذوب تمامةاً فة. الجليسرول سائل أكثر لزوجة عن ا يثلين جليكول
ومةةةادة شةةةحمية تسةةةتعمل فةةةي صةةةناعة Medicinesالصةةةفات جعلتةةةة مةةةادة محليةةةة جيةةةدة، مةةةذيب للأدويةةةة 

(.لو ع الأنابيب الزجاجية  لال السدادات المطاطية)اللبوسات وفي المعامل الكيماوية 
، كريمةةةات الجلةةةد ، Cosmeticsفةةةي أدوات التجميةةةل ( Humectant)ويسةةةتعمل أيضةةةاً كمةةةادة مرطبةةةة 

ومةةةةن ا سةةةةتعمالات الهامةةةةة للجليسةةةةرول هةةةةو –والأغذيةةةةة Tobaccoوالةةةةد ان Lotionsواللوسةةةةيونات 
.Nitroglycerineاستخدامة في صناعة النيتروجليسرين 



أن الجليسةةرول يتفاعةةل مةةع  لةةيط حةةامك النيتريةةك1947عةةام Ascanio Sobreroاكتشةةف العةةالم البريطةةاني 
.Glyceryl trinitrateأو Nitroglycerineوالكبريتيك ليعطي سائل يعرم بالنيتروجليسرين 

كميةةة صةةغيرة مةةن هةةذا السةةائل حةةد  إنفجةةار ومنةةذ ذلةةك الوقةةت انتشةةرت مصةةانع ( Sobrero)وعنةةدما سةةخن هةةذا العةةالم 
فةي حفةر القنةوات والخنةادق وإنهيةار الأدويةة لعمةل )Peaceالنيتروجليسرين لاستعمالاتة المتعةددة فةي الحةرب وفةي السةلم 

انةةت سةةريعة ولكةةن سةةرعان مانشةةةت مشةةاكل مةةن النيتروجليسةةرين حيةةث أنةةه سةةريع ا نفجةةار لةةذا فةةضن مصةةانعه ك(. الطةةرق 
– Clayأن مةةادة تشةةبة الطةةين Nobelوجةةد نوبةةل 1866ا نفجةةار ولكةةن عةةام  like substance تسةةمي الأرض

هرة تمةةةتص النيتروجليسةةةرين وعلةةةي ذلةةةك لاينفجةةةر هةةةذا السةةةائل دون أن يةةةتم صةةةDiatomaceons earthالدياتوميةةةة 
.Explosivesوالذع مازال يعتبر واحد من أهم المتفجرات Dynamite،وسميت هذه المادة الجديدة بالديناميت 



ϼϸЊЮϜ Фϝж϶ЮϜ ϣϮϝЛвЮ ϞАЮϜ сТ ̯ϝЎтϒ ЬвЛϦЂϦ дтϼЂтЯϮмϼϦтжЮϜ Ϣϸϝв дϒ ЄкϸвЮϜ двм р

Angina pectoris дв ϭϦжϦ ϢϸϝϲЮϜ ϼϸЊЮϜ аъϒ ϝлжв сϦЮϜ ЌϜϼКцϜ дϒ ϸϮж ϣЮϝϲЮϜ иϺк сТм

 ϞЯЧЮϜ сЮϖ аϸЮϜ дϝтϼЂ ЌϝУ϶жϜ

(.المخفف بالكحول ليجعلة غير قابل للفرقعة)والنيتروجليسرين سواي في الصورة السائلة 
للأوبية الدموية ويوسع Smooth musclesأو في صورة أقراص أو في صورة معجون ير ي العضلات الرقيقة 

Dilate الشرايينArteriesسامحاً لزيادة من الدم لتصل إلي القلب ويقلل أو يمنع من الألام الصدرية    .



اناتالثيوكحولات أو الثيولات أو المركابت

Thioalcohols, Thiols or 

Mercaptans

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــ
 ϤϝжϝϦϠϝЪϼвЮϜ свЂϦ ϣтϦϝУтЮцϜ ϣтϦтϼϠЪЮϜ ϤъмϲЪЮϜMercaptansтО ϣтЧϠϚϾ ϤϝЧϦІв дтмЪϦ сЯК ϝлϦϼϸЧЮ ШЮϺм ϼ

ϼϦм ϣтмϝвтЪЮϜ ϣтϲϝжЮϜ дв ϣтвкϒ ϝлжв ЬЦϒ ϝлжЪЮм ϤъмϲЪЯЮ ϣтϦтϼϠЪЮϜ ϤϝлϠϝІвЮϜ ϼϠϦЛϦ скм ϣϠϚϜϺ аϝЛЮϜ ϝлϠтЪR ς

SH .

 ск ϣтϦтϼϠЪЮϜ ϤъмϲЪЮϜ сТ ϣАІжЮϜ ϣКмвϮвЮϜмSH ЬмтϪ ϣКмвϮвϠ свЂϦмThiol ϞЪϼвЮϝТC2H5SH свЂт

 ЬмтϪ дϝϪтϖEthan thiol дϝϦϠϝЪϼв дϝϪтϖ мϒEthyl mercaptan . ϤϸϝУϦЂϜм ϣлтϼЪ ϣϲϚϜϼ ϤϜϺ ϤъмтϪЮϜ

 сЛтϠАЮϜ ϾϝПЮϜ ϤϝЪϼІNatural Gas ЬмтϪ дϝϪтвЮϜ дв ϢϼтПЊ ϤϝтвЪ ϣТϝЎϜ ХтϼА дК ϣУЊЮϜ иϺк дв

Methanthiol сЛтϠАЮϜ ϾϝПЮϜ сЮϖ(дϝϪтвЮϜ )ЯК ϝлϠ РϼЛϦЮϜ дЪвтм ϣϲϚϜϼ йЮ ϱϠЊтЮ ϣϲϚϜϼЮϜ атϸЛЮϜ рϒ ϞϼЂϦ с

ϼϝϮУжϜ мϒ ЬϝЛϦІϖ рϜ Ϩмϸϲ ЬϠЦ ϾϝО.



 ƕ ˭ɀ˗ˬḥǁä çǗʕ ˰ḥǁä ˗˹˵˰Ɨ)çǗʕ ˹ˮǁä:(
وم الهيةةةدروجيني حيةةةث يمكةةةن تخليةةةق الكحةةةولات الكبريتيةةةة بتفاعةةةل هاليةةةدات الألكيةةةل مةةةع كبريتيةةةد الصةةةوديوم أو البوتاسةةةي

:يستبدل الهالوجين بمحموعة الكبريتيد



 ϤϝжϝϦϠϝЪϼвЮϜ ϤыКϝУϦм ЈϜм϶ЮϜ(ϤъмтϪЮϜ:)

(1 )ЬКϝУϦϦ ϜϺЮ ϤъмϲЪЮϝϠ ϤжϼмЦϝв ϜϺϖ ϢϼтϠЪм ϣтЎвϝϲ ϣтЊϝ϶ ϝлЮ ϤъмтϪЮϜ Йв

ϤϜϸтЂЪмЪЮцϜ ЀЪЛϠ ϣЮмлЂϠ ̯ϝтϚϝв ЬЯϲϦϦъ ϣϠϚϜϺ ̯ϝϲывϒ ϣжмЪв ϤϝтмЯЧЮϜ сϦЮϜ ϣтмЯЧЮϜ

ϤъмϲЪЮϜ ϝлжмЪϦ :



ϲЪЮϜ дв ϣЎмвϲ ϼϪЪϒ ̭ϝвЮϜ дϒ дтϲ сТ ̭ϝвЮϜ дв ϣЎмвϲ ϼϪЪϒ ϼϠϦЛϦ ϤъмтϪЮϜ дϒ сЮϖ ϰывцϜ иϺк ϤϝϠϪ ЙϮϼтмϤъм  .

Т ϢϸмϮмвЮϜ ϤϝжϝϦϠϝЪϼвЮϜ дв аϝ϶ЮϜ ЬмϼϦϠЮϜ ЈтЯ϶Ϧ сТ ϤϝтмЯЧЮϜ сТ ϤъмтϪЯЮ дϝϠмϺЮϜ ϣтЊϝ϶ ЬПϦЂϦм сТ ϞОϼтъ сϦЮϜм йт

К ЬвЛϦ Ќϝвϲϒ рϸтϼϸжϒ дК ϢϼϝϠК дϜϺкм ϤтϼϠЪЮϜ ϸтЂЪϒ ϨЮϝϪм сжϝϪ ск ϝлЦϜϼϦϲϜ ϭϦϜмж дцм ϝлϦϲϚϜϼЮ ϝкϸмϮм ЬЪϓϦ пЯ

м ̭ϝвЮϜ сТ ϞмϺϦ сϦЮϜ ϝлϲывϒ сЮϖ ϝлЯтмϲϦϠ ϤϝжϝϦϠϝЪϼвЮϜ иϺк дв ЈЯ϶ϦЮϜ ϣтЯвК аϦϦм ̪ ФϜϼϦϲъϜ Ϥъϐ ̭ϜϾϮϒ ϼтϝАϦϦъ

ϼтАЧϦЮϜ ϤϝтЯвК ̭ϝжϪϒ.

(2 )ϦϦ ϣϠϚϜϺ ϼтО ϰывϒ ϣтАЛв дтϮмϼϸтлЮϜ ϼмϦтϼϠЪ ЬϪв ϣЎУЮϜм ШтЧϠϚϾЮϜ Ќϝвϲϒ Йв ϤъмтϪЮϜ ЬКϝУϦϦ ϢϼІϝϠв ЬЯϲ

ЎϦт ϝвЪ ШЮϺм сЮмтϪЮϜ ЬЊцϜ ЙϮϼϦЂт Ϩтϲ ϣтмЧЮϜ ЌϝвϲцϝϠϱ



(3 )ЮϜ ϢϼϺ сЯК АЧТ ϼϪϔϦ сϦЮϜ ϢϸЂЪϔвЮϜ ϼкϜмϮЮϜ Йв ϤъмтϪЮϜ ЬКϝУϦϦ ϤтϼϠЪ

ϭϦϜмж РЯϦ϶Ϧм ϼтϪϓϦ рϒ дК ϢϸтЛϠ ϣтжмϠϼЪЮϜ ϣЯЂЯЂЮϜ сЧϠϦм ϝлϦϜϺ РыϦ϶ϝϠ ϢϸЂЪцϜ

ϸЂЪϔвЮϜ ϼкмϮЮϜ ϢмЦ .

Diethyl disulphide

 ϣАϠϜϼЮϜ дтмЪϦ ϣЮмлЂ ϝжЮ ϼмЊт ЬКϝУϦЮϜ ϜϺкм(- S  - S - )ϤϜϸтϦтϼϠЪЮϜ сжϝϪм ̪ ϤтϼϠЪЮϜ ϢϼϺ ЈϜм϶ дв ск сϦЮϜ

ЬϜϾϦ϶шϜ ЬвϜмК дв ϸтϸЛЮϝϠ ШЮϺм ϤъмтϪ сЮϖ ϣЮмϲϦв ЬϜϾϦ϶шϜ ϣЯлЂ.



المؤكسد قوياً، أما إذا كان الجوهر. وسهولة التحول بين الثيولات وثاني الكبريتيدات مهم جداً في كيمياء البروتينات

:  مثل حامض النيتريك ، فإن مركب ثاني الكبريتيد يتحلل متأكسداً إلي حامض كبريتوني

ما يضفي الأحماض الكبريتونية لها خاصية التأرجح مثل الأحماض الكربوكسيلية ، وحامض الكبريتيك ، وهذا م

لية من هاليدات ولهذه الأحماض مشتقات كمشتقات الأحماض الكربوكسي. عليها ثباتاً ، فلا تتأثر الجواهر المؤكسدة

ماض وإسترات وأميدات ، وكلها يمكن الحصول عليها بطرق مشابهة الطرق المتبعة في تحضير مشتقات الأح

إنها تذوب بسهولة في والأحماض الكبريتونية قوية وتتأين إلي مدي بعيد مثل حامض الكبريتيك، ولذا ف. الكربوكسلية

.الماء



الباب الثامن

الكحولات العطرية

Aromatic alcohols

:مقدمة 

لكيلية، ويمكن الكحول العطري هو مركب هيدروكسيلي تتصل فيه مجموعة الهيدروكسيل بالسلسلة الجانبية الأ

ة وثانوية وثالثية، وتقسم الكحولات العطرية إلي كحولات أولي. تريفها علي أنها مشتقات عطرية للكحولات الأليفاتية

.وطريقة تحضيرها مشابهة لطريقة تحضير الكحولات الأليفاتية

:وسوف ندرس هنا الكحولات العطرية الأولية

ويمكن أكسدتها إلي الألدهيدات والأحماض Neutralالكحولات العطرية مركبات ذات رائحة مقبولة ومتعادلة 

وتتفاعل مع الأحماض Estersوإسترات Ethersوإيثيرات Alcoholatesوهي تكون . الكربوكسيلية المقابلة

طي نفس الهالوجينية وخامس كلوريد الفوسفور فيحل الهالوجين محل مجموعة الهيدروكسيل، وأيضاً فإنها تع

مع كلوريد تفاعلات الاستبدال لنواة البنزين وهي بعكس الفينولات لاتكون أملاحا مع القلويات ولاتعطي لون

.الحديديك



 ЬтϾжϠЮϜ ЬмϲЪ(Phenylcarbinol) Benzyl alcohol 

ت في زيت الياسمين وغيرة من الزيو) خلات أو بنزوات(وهو أول عضو في هذه السلسلة ، ويوجد علي هيئة استر 

.الطيارة

:طرق التحضير

:بالتحلل المائي لكلوريد البنزيل بواسطة أيدروكسيد الصوديوم-1

 ً وهذه الطريقة تستعمل تجاريا

:باختزال البنزالدهيد بالزنك وحامض الهيدروكلوريك-2



:Cannizzaroبواسطة تفاعل كانيزارد -3

نزوات الصوديوم وهنا يتفاعل جزيئين من البنزالدهيد مع وجود لأو في وجود بيئة قلوية لينتج كحول البنزيل وب

.Crossed Cannizzaroوممكن أيضاً تحضيرة عن طريق تفاعل 



м ЬтϾжϠЮϜ ЬмϲЪ ϭϦжтЮ ϣтмЯЦ ϣϚтϠ ϸмϮм сТ мц ϸмϮм Йв ϸткϸЮϜϾжϠЮϜ дв дтϚтϾϮ ЬКϝУϦт ϝжкм ϤϜмϾжϠ

 ЬКϝУϦ ХтϼА дК ϢϼтЎϲϦ ̯ϝЎтϒ дЪввм амтϸмЊЮϜCrossed Cannizzaro 

:خواص كحول البنزيل

كحولات يذوب بقلة في الماء ولكن يذوب مباشرة في الςم لة رائحة خفيفة مقبولة 205سائل عديم اللون درجة غليانة 

.والإيثير

لاستبدال تفاعلات كحول البنزيل تشابه التفاعلات الخاصة بالكحولات الأليفاتية وأيضاً يعطي تفاعلات ا

.الخاصةبالنواة العطرية

:تفاعلات كحول البنزيل-

.يتأكسد بواسطة حامض النيتريك المخفف ليتكون أولا البنزالدهيد ثم حامض البنزويك-1

.مع إنطلاق الهيدروجينSod benzoxideيتفاعل كحول البنزيل مع الصوديوم مكونا -2



.نزيليتفاعل كحول البنزيل مع خامس كلوريد الفوسفور والأحماض الهالوجينية مكونا هاليدات الب-3

4-ϤϜϼϦЂцϜ ϝжмЪв ϝлϦϜϸтϼϸтлжϒ мϒ ЌϝвϲцϜ ϤϜϸтϼмЯЪ Йв ЬтϾжϠЮϜ ЬмϲЪ ЬКϝУϦт



.تحدث أو تتكون طبيعياً في زيت الياسمينBenzyl acetateوخلات البنزيل 

.ممكن اختزال كحول البنزيل بالهيدروجين في وجود البلاديم متحولا إلي التلوين-5

لبنزين إذ وبالإضافة إلي التفاعلات السابقة فإن كحول البنزيل يظهر خواصا عطرية ترجع إلي وجود حلقة ا

من ومع ذلك يجب أخذ الحذر لمنع التفاعل مع مجموعة الهيدروكسيل لذا فإنه. ممكن إجراء نيترة أو كبرتة له

حظ أن مجموعتي يلا(المستحسن عند تحضير المشتقات الإستبدالية لكحول البنزيل أن يستعمل كلوريد البنزيل 

CH2OH –CH2Clثم يجري) يوجهوا المجموعات الداخلة علي حلقة البنزين إلي موضعي الأرثو والبارا

.عمل تحلل فنحصل علي الكحول

.تطهيرويستعمل كحول البنزيل وأستراتة بصورة موسعة في صناعة العطور، التخدير الموضعي وفي ال



الفينولات
Phenols

:مقدمة 

مرتبطووة إرتباطووا مباشووراً بالحلقووة العطريووة )OH-(الفينوولات هووي المركبووات العطريووة التووي تحتوووي مجموعوة الهيدروكسوويل 

.له أسماء عامةوأبسط الفينولات هو الفينول نفسة والمركبات الفينولية الأخري تعتبر مشتقات من الفينول، وبعض منها

Dihydric phenolsأو ثنائيوة الهيدروكسويل Monohydric phenolsوالفينولات إما أن تكون أحاديوة الهيدروكسويل 

.Trihydric phenolsأو ثلاثية الهيدروكسيل 

والتي تعطي طعم الفانيليا وأيضاً Vanilinوبعض الفينولات تكون مركبات طبيعية هامة ومن أمثلتها الفانيلين 

:مركب

Tetrahydrourushiolوهو المركب المهيج في سم إيفي :Principal irritant of poison ivy وكذلك

.  hookwormsوالذي يستعمل طبياً في قتل الفطريات والديدان الشوكية Thymolالثيمول 



:طرق تحضير الفينولات أحادية الهيدروكسيل-

:مع هيدروكسيد الصوديوم ليعطي Sod. Arylsulphonatesـبصهر ال-1

:يعطي الفينول الحر) حامض معدني(وبمعادلة المصهور الناتج بحامض الكبريتيك 

.وهي إحدي الطرق الهامة لتحضير الفينولات

.ثاني الأزونيمبالتحلل المائي لأملاح ثاني الأزونيم، فمثلاً نحصل علي الفينول بالتقطير البخاري لمحلول كبريتات-2

.  بالتقطير بالبخار) المخلوط(ويفصل الفينول من الناتج 



-çǗʕ ˷˹ƻǂǁ ƕ ʷ ˬ˞ǁä òäˤ˱ǁä:
يتحول ( اصةلها رائحة  )أما أن تكون الفينولات بللورات صلبة أو تكون علي هيئة سوائل، وهي عديمة اللون 

ن تحطم ويمكن تقطيرها بدو . بتعر ها للهواي والضوي، وذلك يرجع إلي أكسدتهاPinkلونها إلي اللون القرموزع 
 عيفة ومحلولها وهي أحماض. تذوب بقلة في الماي ، بينما تذوب مباشرة في ا يثير وا يثانول–وتتطاير بالبخار 

كلها مواد سامة ولها  واص مطهرة أع تستعمل كمطهرات . المائي له تةثير حامضي علي بباد الشمب
Antisepticsنظيف الأجهزة والأن لايستعمل الفينول مباشرة علي المر ي لأنه كاو الجلد ولكنه مازال يستعمل لت
.الجراحية والطبية



-üˤ˷˹ƻǁä çǘƳƑƻƗ:
ة مع كلوريد الحديديك، وهذه الخاصية هاصية مميز Violetيعطي الفينول لون بنفسجي -1

(enols)للمركبات التي تحتوع المجموعة  –C(OH).
.مع القلويات القويةPhenoxidesيسلك الفينول مسلك الحامك الضعيف مكوناً الة-2

Carbolic acidوالفينول حامك  عيف عن حامك الكربونيك 

يه ، لذا يمكن فصل الفينول عن الأحماض الكربوكسيلية بجعل المحلول قلوع بواسطة هيدروكسيد الصوديوم ثم يمرر ف
الصوديومي ثم يستخلص بواسطة ا يثير أما أملاح الأحماضثاني أكسيد الكربون فينطلق الفينول من ملحة

.الكربوكسيلية لاتتحطم بواسطة ثاني أكسيد الكربون 



ين ولكن الناتج مع  امب كلوريد الفوسفور ليعطي كمية صغيرة من الكلوروبنز ( الفينول)تتفاعل الفينولات -3
:Triphenyl phosphateالأساسي يكون 

4- üä̆ ˭ƢǕäReduction:
:ةيمكن ا تزال الفينول إلي البنزين وذلك بامرار بخارة علي حبيبات  ارصين سا ن



لًا كبيةةراً مةةن ويعطةةي ا تةةزال الفينةةول بواسةةطة الهيةةدروجين عنةةد  ةةغط عةةالي وبمسةةاعدة عامةةل مسةةاعد مثةةل النيكةةل محصةةو 
.Gyclohexanolسداسي هيدروفينول وهو في الحقيقة 

5-Ƒ ǆˤǄǓä ƲǄ ɄƳƑƻ˭ǁä :
:ساعديمكن تحويل الفينول إلي أنيلين وذلك بتسخينة مع الأمونيا أو في وجود كلوريد الخارصين كعامل م

ي توجه وكما نعلم فضن مجموعة الهيدروكسيل الموجودة علي حلقة البنزين مجموعة معطية للإلكترونات وه
بنزينية في الفينول المجموعات الدا لة إلي المو عين أورثو وبارا، ويإدع ارتفاع الكثافة الألكترونية علي الحلقة ال

.إلي سرعة الاستبدال علي حلقة بنزين الفينول ومن أمثلة التفاعلات الاستبدالية



)1(çǗʕ ˷˹ƻǁä ƕ˷˯ǂǉ:
ولكةةن بمعاملةةة tribromophenol-2,4,6تتبةةروم الفينةةولات مباشةةرة فةةي محلةةول البةةرومين المةةائي ليتكةةون 

.p-bromophenol. الفينول بالبرومين في رابع كلوريد الكربون يتكون غالباً البارابروموفينول



)2(çǗʕ ˷˹ƻǁä æ̠ ˭˹ǆ:
رفة ويتكون كل يمكن نيترة الفينول بواسطة المحلول المائي لحامك النيتريك المخفف علي درجة حرارة الغ

لأرثونيتروفينول درجة ذوبانة من الأرثو والبارانيتروفينول ويفصل مشابهي النيتروفينول بالتقطير بالبخار حيث أن ا
.في الماي منخفضة ولكنه عالي التطاير وذلك لوجود إرتباط هيدروجيني دا ل نفب الجزئ 

-ƕ ƗǓä çǗƑ˯˶ǁä Ǐƺ üˤ˷˹ƻǁä Ʉ˶ƴ˭˲ɀĀ:
.والمراهم–محاليل الغسيل –كمطهر من أنواع الصابون -1
.كمادة حافظة في الأحبار-2
(.البكلايت)في صناعة البلاستيك -3
.في تحضير حامك البكريك-4
.في صناعة الصبغات-5
.  لتصنيع الهكسانول الحلقي المحتاج إليه كمذيب للمطاط والورني -6



الباب التاسع

Ethersالإيثيرات

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

عتبر وهى مركبات عضوية غير نشطة كيماويا و تستخدم كمذيبات عضوية و ت R –O –Rالا يثيرات مواد صيغتها العامة 
جزيئات الألكانات انها مشتقات للالكانات نتحصل عليها باستبدال ذرتى هيدروجين من جزيئين مختلفين أو متشابهين من

بواسطة ذرة أكسجين ثنائية التكافإ 

Ethane Diethyl ether

Cn)لذا تكون صيغتها العامة  H2n+1)2 O

.ي بةصلين ألكيلين ويمكن اعتبارها أيضاً أنها مشتقات ثنائية الألكيل للماي تم فيها استبدال ذرة أيون أيدروجين الما
لاتذوب في الماي وفي ا يثيرات لانجد ذرات أيدروجين علي ذرة الأكسجين لذا وبمقارنتها بالكحولات نجد أنها عملياً 

.كما يمكن اعتبار ا يثيرات مناظرات للأكاسيد المعدنية. وكيماويا نجدها  املة



Sod. oxide

Na2 O (C2H5)2 O

Ethyl oxide (Diethyl ether)

ةينةة، أيضةاً الأكاسةيد وهذا التشابة السطحي لأن الأكاسيد المعدنية أملاح متةينة بينما ا يثيرات مركبات تعاونيةة غيةر مت
. المعدنية إما أن تكون قاعدية أو حامضية في  واصها بينما ا يثيرات مواد متعادلة

Ethanol Anhydride of ethanol

:ةأيضاً يمكن اعتبار ا يثيرات أنها أنهيدريدات الكحولات، كما في حالة أنهيدريدات الأحماض الكربوكسيلي

.وهي تشابه أنهيدريدات الأحماض وذلك حيث أن ا يثيرات يمكن أن تتحول معطية جزيئات الكحول الأصلي



-çä̠ ˹ˮǐǕä ƕ ˶˲Ɨ  :

وذلك علي حسب ( ةإيثيرات مختلط)، أو تكون إيثيرات غير متجانسة ( ا يثيرات البسيطة)ا يثيرات إما أن تكون متجانسة 
:يكون لها التراكيبتكون مجموعتي الألكيلي المتصلتين بذرة الأكسجين متشابهتين أو مختلفتين، لذلك فضن ا يثيرات

R –O –R R –O –R'

Symmetrical ether rehte lacirtemmysnU

1-ƕǄƑƴǁä ƕ ˶˲˭ǁä ƕƾɀ˗˝:
dialkyl ethersتسمي ا يثيرات المتجانسة كةثانى ألكيل أيثير

:  أو يكتب اسم مجموعة الألكيل متبوعة بكلمة إيثير
CH3 O CH3 Methyl ether = Dimethyl ether 

Methylethylether

Methyliso-prpylether

:كلمة إيثير أما ا يثيرات المختلفة فتكتب اسم مجموعتي الألكيل ككلمات منفصلة ثم يضام



2- ƕǂ˲ǂ˲˭˶ǁä ƕƾɀ˗˞ǁäIUPAC:
alkoxy (-RO)ألكوكب بالنسبة للإيثيرات يستعمل النظام العام في التسمية ، إما في ا يثيرات المختلطة فتعتبر كمشتقات

:كربون الأصليللهيدروكربونات وعند اشتقاق الأسم يختار أطول سلسلة كربونية مرتبطة بالأكسجين علي أنها الهيدرو 

1-
Methoxypropane

2- Ethoxypentane

جاورتين، والتي تكون فيها ذرة الأكسجين بين ذرتي الكربون المتCyclic ethersأما ا يثيرات الحلقية 
ويمكن أيضاً أن تسمي بةكسيدات  Epoxy compoundsأو تعرم بالة Oxidesفتعرم بالأكسيدات 

:الألكينات المقابلة أو مشتقات الأيبوكسي للألكانات

Epoxyethane = Ethylene oxide

1,2- Epoxypropane = Propylene oxide



- ƕȸƑ˳˭ǁäIsomerism :

Ether Isomeric alcohol

CH 3– O –CH3 CH 3– CH 2– OH

Dimethylether Ethylalcohol

CH 3– O –C2H5 CH 3– CH 2– CH 2– OH

Methylethylether -1 Propanol

CH2CH –OH –CH 3
-2Propanol

احد، لكنهما يختلفان في ذا أن لهما رمزا تركيبياً و تظهر ا يثيرات تشابها تركيبيا مع الكحولات أحادية الهيدروكسيل ، ل
نوع المجموعة الفعالة الموجودة بكل منهما،

Functional isomerismويسمي هذا النوع من التشابة بالة 



-çä̠ˮ˹ǐǕä ̠˹˵˰ ǁ˭ ƕǄƑƴǁä ú̠ ǁ˞ä:
:ازالة الماي من الكحولات( 1)

النوعين من ذلك الأوليفينات هي نواتج لنزع الماي من الكحولات، لذا فضن التفاعلات المإدية إلي هذينا يثيرات وك
لظروم المثلي للتفاعل لذا فضنه يجب توفير ا. المركبات تكون في تنافب دائم، ويعتمد الناتج النهائي علي ظروم التفاعل

.ثانويةحيث أنه عند تحضير أع منهما فضن ذلك يكون دائماً مصحوباً بكمية كبيرة أو صغيرة من المركبات ال

تفاعل أ ف ويمكن تحضير ا يثير بازالة جزئ ماي من جزيئين من جزيئات الكحول الأولي أو الثانوع تحت ظروم
.من تلك التي تستخدم لتحضير الأوليفينات بانتزاع جزئ واحد من الماي من جزئ واحد من الكحول

:ذا التفاعل كالأتيوميكانيكية ه



:وأيون الكربونيم الناتج يمكنه أن يتفاعل كالأتي

:  ذه التفاعلات إلي حد ما حسب ظروم التفاعلويمكن أن تحد  ه
الكبريتيةك أو اذا كانت كمية الماي الموجودة كبيرة فضنه لايتكون أع مقدار يذكر من الأوليفين أو اسةتر حةامك)1(

.جهة اليمين( 1)ا يثير ، لذا ينحاز التفاعل رقم 
انةب تكةوين فةضن ا تةزان يكةون فةي ج( لايكون هناك فائك من الماي أو الكحةول)وعند درجات الحرارة المرتفعة )2(

(.2)الأوليفين كما في التفاعل 
نجةد أن ( 2)أما في وجود زيادة من حامك الكبريتيك بحيث تكون درجة الحةرارة أقةل مةن اللازمةة للتفاعةل رقةم)3(

.يسود، وبه يمكن الحصول علي ناتج عال من استر حامك الكبريتيك( 3)التفاعل رقم 
.هو السائد( 4)قم وفي وجود فائك من الكحول وعند درجة حرارة كافية لتقطير ا يثير الناتج يكون التفاعل ر )4(



تحضيره إما بتفاعل ذع يمكنويمكن تحضير ا يثير صنابياً بطريقة التحلل الكحولي لاستر إيثايل حامك الكبرتيك ال
:حامك الكبريتيك مع ا يثيلين أو بتفاعل كحول ا يثايل مع حامك الكبريتيك

السةةةماح للكحةةةول ذه الطريقةةةة صةةةنابياً باسةةةم الأسةةةترة المسةةةتمرة ، ولا داعةةةي لعةةةزل الأسةةةتر المتكةةةون بةةةل يكتفةةةي بوتسةةةمي هةةة
ع ملاحظةةة أن مةة. بالوصةةول باسةةتمرار فةةي  لةةيط التفاعةةل مةةن جهةةة ، واسةةتقبال ا يثيةةر بعةةد تقطيةةره مةةن الجهةةة الأ ةةرع 
ه مما يإدع إلي  فك الحامك لايستنفذ لأننا نحصل عليه ثانية في ثاني  طوة ، ولكن استمرار العمل يإدع إلي تخضيف

.الناتج من ا يثير ، لذا يجب أن ترفع درجة تركيز الحامك كل فترة



)2 ( þʕ˲˶ ǁĀ ƕƾɀ̠̋Williamson synthesis:
:وفيها يتم التفاعل بين الألكوكسيدات المعدنية مع هاليدات أو كبريتات أو كبريتونات الألكيل

عطرية ليب لها من ولاتصلح هذه الطريقة لتحضير ايثيرات بها مجموعة أريل لأن المركبات الهالوجينية ال
:النشاط الكيماوع مايسمح لها باتمام هذا التفاعل

ه تحةت ظةروم التفاعةل وهذه الطريقة لاتصلح لتحضير ا يثيرات الثالثيةة مةن هاليةدات الألكيةل الثالثيةة لأنة
:طية أوليفيناتتفقد هذه الهاليدات جزيئا من الحامك الهالوجيني مع( قواعد شديدة)ووجود الألكوكسيدات 



:ثيولكن يمكن تحضير ا يثير الثالثي عن طريق تفاعل هاليد ألكيل أولي مع ألكوكسيد كحول ثال

Ag2 .يمكن تحضير ا يثيرات البسيطة بواسطة غليان هاليدات الألكيل مع أكسيد الفضة الجام( 3) O 



.يرات المختلفةوباستخدام  ليط من هاليدات الألكيل المختلفة يمكن استعمال هذه الطريقة في تحضير ا يث
çä̠ ˹ˮǐǖǁ ƕ ʷ ˬ˞ǁä òäˤ˱ǁä :

.ا يثيرات سوائل عديمة اللون ذات رائحة مقبولة•
(حيث أنهما غازات Dimethyl ether and methyl etherباستثناي الة)
جةة غليانهةا منخفضةة الأفراد الأولي في سلسلة ا يثيرات شديدة التطاير وبخارها قابل للإشةتعال بدرجةة عاليةة ودر •

روابةةةط كثيةةةرا عةةةن درجةةةات غليةةةان مقابلاتهةةةا مةةةن الكحةةةولات، ويرجةةةع ذلةةةك إلةةةي عةةةدم قةةةدرة ا يثيةةةرات علةةةي تكةةةوين
.هيدروجينية

ضةةةوية مثةةةل تةةذوب الأثيةةةرات  فةةةي المةةةاي بقلةةة جةةةدا وكثافتهةةةا أقةةةل مةةن الواحةةةد ، ولكنهةةةا تةةةذوب فةةي المةةةذيبات الع-3
نيةةة مةةع جزيئةةات الكلوروفةةوم والبنةةزين وعةةدم ذوبانهةةا فةةي المةةاي راجةةع إلةةي عةةدم مقةةدرتها علةةي تكةةوين روابةةط هيدروجي

.الماي
: درجة الغليان والكثافة تزداد كلما زاد الوزن الجزيئي-4



Et-Me-ether Di-Et-ether Me-Pro-ether

Sp. Gr 0.72 0.71 0.74

b.p 7.90 35.00 39.00

.تعتبر ا يثيرات مركبات عضوية غير نشطة كيماويا و تستخدم بكثرة كمذيبات-5
معامةل بهةا، لةذا الأفراد الأولي منها تسةتعمل كمةواد مخةدرة عامةة حيةث أنهةا تحةد  تبريةدا شةديداً ومحليةاً للجلةد ال-6

.  يمكن استعمالها كمخدرات مو عية في العمليات الجراحية الصغيرة
جةة الحةرارة، لةذا فضنهةا وكما ذكرنا فان الأفراد الأولي من ا يثيرات سوائل متطايرة والتي يتطايرها تحد  إنخفا ا لدر 

. Refrigeratorsتستعمل كمبردات 



çä̠ ˹ˮǐǖǁ ƕ ƏƑ ˶ ḥǁä òäˤ˱ǁä:
، وتتفاعةل الأصةول الألكيليةة كمةا تتفاعةل الألكانةاتR –O –Rتتكةون ا يثيةرات مةن أصةلين ألكيليةين وذرة أكسةجين 
بةاط القةوع بةين ذرتةي فهةو  امةل وبعكةب ا رت( المةرتبط بةذرتي كربةون )أع تقوم بتفاعل الهلجنة، أمةا الأكسةجين ا يثيةرع 

الظةروم العاديةة تكةون كربون فان الرابطة بين الأكسجين والكربون تكون غير ثابتة بدرجة كبيرة، ولكنهةا تحةت–كربون 
امب كلوريةةد ثابتةةة ولكةةن عنةةد كسةةر الرابطةةة بةةين الأكسةةجين والكربةةون فانهةةا يمكةةن أن تتفاعةةل مةةع المةةاي والأحمةةاض و ةة

.الفوسفور
الظةروم العاديةة ونظرا لغيةاب المجةاميع الفعالةة والةروابط المزدوجةة فةي ا يثيةرات لةذا فانهةا تعتبةر مةواد  املةة اذ أنةه فةي

ي البةارد وهةي لاتتفاعل مع معظم الجواهر الكيماويةة مثةل الأمونيةا والقلويةات والأحمةاض المخففةة أو معةدن الصةوديوم علة
.أيضاً غير قابله للأكسدة أو ا  تزال

 ăǗĀà :ƕ ǂ˹ḥǁǓä üˤƬǓä ǏǂƳ üä˕ˬ˭ƨǗä çǘƳƑƻƗ:
لتفاعةةةل وأول عنةةةد معاملةةةة ا يثيةةةر بةةةالكلورين أو البةةةرومين فانةةةه يحةةةد  اسةةةتبدال ومةةةدع ا سةةةتبدال يعتمةةةد علةةةي ظةةةروم ا

لًا ا يثيةةر العةةةادع فمةةث( ذرة كربةةون ألفةةا)مايسةةتبدل هةةو الأيةةدروجين المتصةةل بةةذرة الكربةةون المتصةةةلة مباشةةرة بالأكسةةجين 
:يتفاعل مع الكلورين في الظلام ليكون 



1, 2-dichlorodiethylether:

1,2 dichlorodiethylether

:Perchlorodiethylether: أما في وجود الضوي فانه يتكون 

اً لثبةةات نةةاتج وهةةذا التفاعةةل مبنةةي علةةي أسةةاس تكةةون الأصةةول الحةةرة ، وا سةةتبدال علةةي ذرة كربةةون ألفةةا مباشةةرة وذلةةك نظةةر 
:التةرجح ا نتقالي



 ăƑǆƑƙ :ˣ˹˯˲ǀǓä æîí Ǐǁâ ƕƺƑƮǕä çǘƳƑƻƗ:

: أنه بملامسة ا يثيرات للهواي أو الأوزون تتكون البيروكسيدات 

ويلاحة  أن فةوق الأكسةيدات هةذه درجةة غليانهةا أعلةي مةن . وغيةاب الرطوبةة.U. Vوممةا يسةاعد حةدو  هةذا التفاعةل هةو الةة 
ذه قبةل عمليةة التقطيةر درجة غليان ا يثيرات نفسها، وعند تنقيةة ا يثيةرات بةالتقطير يجةب الةتخلص مةن مثةل نةواتج الأكسةدة هة

.ديدوزويمكن التخلص منها با افة عامل مختزل مثل كبريتات الح( لأن فوق الأكاسيد المتكونة شديدة ا نفجار)



:Oxonium saltتكون ا يثيرات ملح الأكسونيم ( ب)
عندما تتحد مع الأحماض المعدنية القوية

Oxonium salt

.

تتحةول إلةي ا يثيةر وهذه الأملاح ثابتة فقط علي درجات الحرارة المنخفضة أو في التركيزات العالية مةن الأحمةاض ، وبةالتخضيف
.الأصلي والحامك الهالوجيني

 ăƑˮǁƑƙ : ɈȸäĀ˗ǁä ˗˲Ḩ ǏǂƳ ƕ ˷˶ǁä çǘƳƑƻ˭ǁä)C – O:(
:Hydrolysisالتحلل المائي ( أ)

:لتكون الكحولات C –Oعندما نغلي ا يثيرات مع الماي أو تعامل بالبخار فضنها تتحطم عند رابطة واحدة من الروابط 



.
:التفاعل مع الأحماض الهالوجينية( ب)

ون جزئ كحول عندما يعامل ا يثير بحمك الهيدروأيوديك علي البارد ينكسر كسراً غير متجانب ليك
الحامك وهاليد ألكيل، ومع ذلك فضنه اذا أجرع التفاعل علي درجة حرارة مرتفعة وفي وجود زيادة من

:الهالوجيني فضن ا يثيرات البسيطة تعطي هاليد ألكيل وماي ، فمثلاً 

ومعدل سرعة تحلل ا يثيرات يزداد في وجود الأحماض

.وكذا تتفاعل ا يثيرات المختلطة مع حامك الهيدروأيوديك السا ن لتعطي مخاليط هاليدات الألكيل



Protonated ether

في ا يثيرات وذلك لأن أيون اليوديد يعتبر( C –O)من أنسب الجواهر لكسر الرابطة   ( HI)ويعتبر حامك الهيدروأيوديك 
ل يبدأ عن من أنشط الجواهر المحبة للمراكز الموجبة والذع يمكن أن يعمل في وسط شديد الحمو ة، ويعتقد أن هذا التفاع

:طريق تكوين أيون الأكسونيم كالأتي

ويلاح  أن الرابطة التي تنكسر هي الرابطة بين الأكسجين وكربون 
:المجموعة الأكثر دفعاً للألكترونات لتعطي الكحول وأيون الكربونيم



( :-I)وأيون الكربونيم الناتج يكون حساساً للمهاجمة بواسطة الجواهر المحبة للمراكز الموجبة مثل الأيودين

:ويتكون يوديد ا يثيلHIويتفاعل الكحول الناتج في حالة وجود زيادة من حامك 

:ويلاح  أن مجموعة الألكيل الثالثية أكثر دفعاً للألكترونات من الثانوية وهذه أكثر من الأولية



هو  ليط من يوديد الألكيل اذا كانت مجموعتا ( HI)في ا يثير بواسطة ( C –O)اذا النتيجة الطبيعية لكسر الرابطة 
. الألكيل محتلفتين في ا يثير المستعمل

ول فضنه يتكون في هذه الحالة يوديد ألكيل ومعه فينArylأما اذا كانت احدع المجموعتين في ا يثير ألكيل والأ رع أريل 
ضنه لايحد  أما اذا كانت المجموعتين مجموعتا أريل ف. في الفينول تقاوم بشدة عملية الكسر– OCوذلك لأن الرابطة

:تفاعل

Tert-butyl hydrogen sulfate

مةلاح الأكسةونيم، ومةع ويلاح  أن حامك الكبريتيةك المخفةف البةارد لةيب لةه تةةثير علةي ا يثيةرات، فيمةا عةدا أنةه يةذيبها ليكةون أ
– C)ذلةةك فةةضن محلولةةه إذا سةةخن فضنةةه يصةةبح قةةادراً علةةي كسةةر الرابطةةة  O ) بسةةهولة معطيةةاً جةةزئ كحةةول وكبريتةةات ا يثيةةل

.الهيدروجينية



.  Alkyl hydrogen sulfate: وفي حالة زيادة من الحامك فضن جزئ الكحول المتكون يتفاعل معه ليكون 
 çä̠ ˹ˮǐȾˤ˹ˮǁä)çä˕˹˭ɀ˗ˬḥǁä (Thioethers (Sulphides):

)à (Ƒǉ̠ ˹˵˰Ɨ:

C2H5: أو ميثايةل ايثايةل كبريتيةد يمكن تحضير ثيوايثيرات مثل ثيوأيثير أو ثاني إيثايل كبريتيد أو مثل ميثيل إيثايل ثيةوإيثير ،

–S –CH3وذلك كما يلي:

.وهذا يماثل تحضير ا يثيرات



)å ( ƑǊƗǘƳƑƻƗReactions:
:يمكن تلخيص تفاعلات ثيو ا يثيرات فيما يةتي

.لا تتةثر ثيوا يثيرات في الوسط القلوع ، كما أنها لاتتفاعل مع أكسيد الزئبق-1
 اص بذرة تتفاعل ثيو ا يثيرات مع هاليدات الألكيل بتكوين رابطة ممولة من جانب واحد عن طريق زوج إالكترونات-2

:  الكبريت، وينتج عن ذلك هاليدات السلفونيم ، من ذلك تحضير بروميد ثالث ميثايل سلفونيم

)Trimethyl sulphonium bromide)



R3وهاليدات ثالث ألكيل السلفونيم  S+ X-وجين السالب تتةين كلية في محاليلها إلي أيون ثلاثي السلفونيم الموجب وأيون الهال
R3وتعتبر أملاحاً لمركبات هيدروكسيدات السلفونيم  S+ OH-شديدة القاعدية.

.التي تشتمل علي أيون رباعي الأمونيوم الموجبQuaternary ammoniumوهذه الأملاح تشبة أملاح رابع الأمونيوم 

Diethyl sulphoxide

Diethyl sulphoxide

رة عةةن مركبةةات ثابتةةة تتفاعةةل ثيةةو ا يثيةةرات مةةع الجةةواهر المإكسةةدة بسةةهولة وتختلةةف فةةي هةةذا ا يثيةةرات، ونةةواتج الأكسةةدة ببةةا-3
ولا نظيةر لهةةا فةي مركبةةات الأكسةجين، حيةةث أن مركبةةات Sulphonesوالسةةلفون Sulphoxideتعةرم بمركبةةات السلفوكسةيد 

.  عديمة اللون Ether peroxidesفوق أكسيد ا يثير 


